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1. ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI RESENI

11 ARCHITEKTONICKE A VYTVARNE RESENI

Projektova dokumentace feSi vystavbu suché malé vodni nadrze na Rakovci.
Parametry nadrze vyplyvaji z provedenych hydrotechnickych vypoctu funkénich
objektl a provedené transformace povodnoveé viny. Funk&ni objekty jsou typizované
objekty bez pozadavkl na specifické architektonické FeSeni. Snahou je zadlenit
téleso hraze do okolniho terénu s ohledem na vyznamnou krajinotvornou funkci.
Obsluzné komunikace jsou napojeny na stavajici komunikace a v co nejvétsi mife
kopiruji stavajici terén.

Upravy koryta Rakovce v zatopé& budou provadény podle zasad uvedenych v
biologickém hodnoceni. Béhem vystavby dojde k vyznamnému kaceni vzrostlého
bfehového porostu a porostu na lesnich pozemcich. Kde je to z hlediska mistnich a
majetkopravnich pomérl mozné, budou provedeny kompenzacni opatieni. Mezi
kompenzacni opatfeni patfi vybudovani tini a navrh nahradni vysadby, ktera bude
navrzena dle podminek organu ochrany pfirody a krajiny.

Zakladni koncepce feSeni malé vodni nadrze je:
- prito€na sucha nadrz bez stalého nadrzeni
- zemni sypana hraz
- feSeni obsluzné komunikace na korunu hraze s napojenim na stavajici
komunikace

Tato technicka zprava reSi objekt SO 03.02 Hraz.

1.2 MATERIALOVE RESENI

VySka homogenni hraze je projektovana v nejvyssi Casti 8,0 m. U paty bude hraz
Siroka az cca 45 m. Zakladova plida v oblasti homogenni hraze MVN na Rakovci je
ve staniCeni 30m az 70m tvofena zeminami GT 3, které jsou malo unosne,
stlacitelné a mékké konzistence a obsahuji polohy organogennich zemin. V jejich
podlozi, v hloubce cca 2,5-7,0 m p.t. se nachazi dostate¢né unosné zeminy GT 6a
nebo skalni horniny GT 6b. Objekt Stoly bude zalozen v urovni dostate¢né unosné
zeminy GT 4.

Pfi naplnéni nadrze by mohlo dojit k hydraulickému prolomeni mékkych zemin GT 3,
proto je nutné pod hrazi zbudovat tésnici ostruhu. Vzhledem ke konzistenci zemin
predpokladame vytlacovani mékkych az kaSovitych zemin GT 3, nebo vznik jinych
nestabilit pfi svahovaném vykopu. Proto navrhujeme provedeni pouze mensSi tésnici
ostruhy pfi zhlavi tésnici clony s vyplni jilocementovou suspenzi a samotnou tésnici
clonu, ktera bude vetknuta min. 0,5m do svrchnich partii GT 6a €i GT 6b.

V celé ploSe pod navrhovanou hrazi bude odtézena zemina v mocnosti min. 0,8m.
Podlozi télesa hrazi musi byt dostatecné zhutnéno. ProtoZe vSak budou v podlozi
hraze Castecné ponechany mékké a neunosné zeminy GT 3, ve statickém vypoctu
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bylo stanoveno dodate¢né sedani hraze v disledku jejich stlaceni a o tuto hodnotu
je nutno presypat korunu hraze (viz kap. 2.5).

Levobfezni Cast hraze bude zavazana do skalnich hornin GT 6b. Na vychozech
uvadénych v IGP je patrné Sikmé az svislé ulozeni vrstevnich ploch a velka hustota
ploch diskontinuit (vrstevnatost, klivaz). Horninovy masiv bude upraven do lavic,
které zajisti provazani s télesem hraze. Nasledné bude oCistén a bude provedena
vyrovnavaci vrstva vodostavebného betonu min. C25/30 v pfipadé zastizeni
uvazovanych diskontinuit. Do skalnich hornin bude dale proveden zafez pro
obratisté obsluzné komunikace. Svah bude ocistén od vegetace a profilovan na
pozadovany sklon svahu 1:1,5. Svah bude oSetfen protieroznim geoburikovym
systémem s ukotvenim.

V pravobfezni ¢asti bude hraz propojena se stavajicim mirnym svahem. Zakladova
spara bude ve svahu upravena do lavic vySky nejvy$e dvojnasobku hutnéné vrstvy
nasypu. Téleso hraze se bude zafezavat uskoky Sifky min. 3 m do stavajiciho svahu
pro dosazeni propojeni nového télesa s puvodnim svahem. Musi byt dodrzeny
pozadavky &lanku 7.8 dle CSN 75 2410 pro zakladani sypanych hrazi.

Material pro stavbu hraze byl vytipovan na zakladé IGP ze zemin F6 CL, ktery je k
dispozici jak v misté hraze na pravobfeznim zavazani, tak predevSim v
pozadovaném mnozZstvi cca 14. tis. m3 ze skryvek dvou blizkych &innych piskoven
Piskovna v Polance nad Odrou, ul. Janovska — Pisek Ostrava s.r.o. a Piskovna v
Polance nad Odrou — Vaclavovicich — INGEA realizace s.r.o. Zeminy byly
posouzeny z hlediska vhodnosti zemin pro homogenni hraze dle normy CSN 75
2410 ,Malé vodni nadrze*.

Sklony svah( jsou navrzeny s ohledem na dané materialové vilastnosti zemin F6
navodni 1:3,5 a vzdudni 1:2,5. Stabilita svahl byla posouzena na zakladé
dostupnych udaji z podrobného IGP. Vysledky jsou uvedeny v pfiloze této zpravy.
Zemina dovazena z vhodného zemniku/deponie bude do nasypu navazena po
vrstvach mocnych nejvyse 0,2-0,3 m. Zemina musi splfiovat parametry, které byly
uvazovany v ramci stabilitni analyzy.

Prace na télese hraze se nesmi provadét v dobé vyraznych atmosférickych srazek, z
ddvodu néachylnosti zemin F6 k rozbfidani a jejich lepivosti. Vyjimkou jsou
kratkodobé neintenzivni pfehariky. Pro prace v mrazovych dnech je zapotfebi
konzultace s geotechnikem. Musi byt dodrZzeny pozadavky &lanku 7.13 dle CSN 75
2410 béhem sypani hraze.

1.3  DISPOZICNi RESENI

Hraz je navrzena zemni sypana homogenni se Sifkou v koruné 4 m. Niveleta hraze je
navrzena na koté 265,80 m n.m. Pficny sklon bude 3% smérem k navodnimi lici.
Sklony svahl jsou navrzeny s ohledem na dané materialové vlastnosti zemin F6
navodni 1:3,5 a vzdusni 1:2,5. V koruné hraze bude zfizena obsluzna komunikace
viz SO 03.07 S8itky 3m s krajnicemi 2 x 0,5m. Pod komunikaci bude vytvofeno
unosné podlozi za pouZiti nesoudrzného materialu a hutnéného po vrstvach.
Navrzen je Stérkovy polstar frakce 0-63mm tl. min. 300 mm. Na korunu hraze bude
omezen pfijezd zavorou.

Navodni a vzdu$ni lic bude ohumusovan a oset v tl. min. 300 mm. Pod
ohumusovanim bude provedena ochranna vrstva z nenamrzavé zeminy tl. min. 200
mm.
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Na vzdu$nim lici bude v paté vybudovan patni drén ze Stérku frakce 0-32 mm s
obracenou filtracni vrstvou tl. 250 mm frakce 0-4 mm (geotextilie jako filtracni vrstva
nebude na patni drén pouzita). Patni drén bude v pficCném sméru protazen smérem
k ose hraze do vzdalenosti max. 8,9 m od osy drénu, coz vychazi z pozadavk( CSN.
Odvod vody bude zajistén drenaznim plastovym potrubim DN200 SN8 (perforace
2mm ve vysecCi 220°), které bude ulozeno do loze a obsypano filtraCni vrstvou 4-8.
Na drenaznim potrubi budou umistény revizni Sachty. Drenazni potrubi bude
zausténo do odpadniho koryta min. 200 mm nad dnem a s pfesahem min. 200 mm
pro moznost zajisténi monitoringu mnozstvi a senzorickych vlastnosti prosaklé vody.
K tomu taktéz bude slouzit vzdy posledni revizni Sachta na vétvi patniho drénu. Na
vyusténi bude instalovana zabi klapka.

1.4 PROVOZNi RESENI

Jedna se o suchou nadrz, ktera bude provozovana dle provozniho fadu suché
nadrze, ktery se zpracovava podle pfislusného pfedpisu a TNV 75 2920. Provozni
zafizeni suché nadrze jsou navrzena tak, aby byla zajisténa bezpecCnost a aby tato
zarizeni bylo mozno jednoduSe udrzovat v provozuschopném stavu.

1.5 BEZBARIEROVE UZiIVANi STAVBY
Netyka se projektu.

1.6 KONSTRUKCNi A STAVEBNE TECHNICKE RESENi A TECHNICKE
VLASTNOSTI STAVBY

Je navrzen patni drén DN 200 SN8 (perforace 2 mm ve vyseci 220°) o celkové délce
127,22 m. Navrh drénu vc€etné filtraCnich vrstev je doloZzen posouzenim filtraCni
stability viz pfiloha této zpravy.

Vétev A — zausténo do SO 03.04 — VOA —dl. 106,58 m
Vétev B — zausténo do SO 03.04 — VOB —dl. 20,66 m

Na patnim drénu jsou navrzeny revizni Sachty. Drenazni Sachty budou
prefabrikované betonové (S1; S6) a plastové (S2-5; S7).

1) Prefabrikované drenazni Sachty — jsou tvofeny typizovanymi prefabrikovanymi
skruzemi DN 800, Sachtovym dnem vysSky 900 mm s kalovym prostorem
hloubky min. 50 cm s pfechodovym kénusem a nekovovym poklopem DN600
A15, pfivodni potrubi bude vzdy o min. 100 cm vytaZzeno do Sachty pro
moznost odbé&ru vzork(i a pro moznost objemového méfeni pratoku. Sachetni
dno bude uloZzeno na zhutnénou zakladovou sparu a Stérkopiskové loze tl.
min. 100 mm. Zhlavi Sachty bude min. 50 cm vytazeno nad terén a obrovnano
kamennou rovnaninou do 80 kg.

2) Drenazni Sachty plastové — jsou navrzeny v mistech, kde neni tfeba provadét
objemové méfeni. Budou tvofeny typizovanymi plastovymi Sachtami DN300
vramci uceleného vyrobniho programu tzn. kompatibilni s plastovym
drenaznim potrubim. Ulozeny budou do filtracni vrstvy frakce 0-4 mm. Zhlavi
Sachty bude ochranéno betonovou skruzi DN600 s vypInénim Stérkem frakce
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8-32 mm a obrovnano kamennou rovnaninou do 80 kg. Poklop Sachty bude
plastovy A15.

Vyustni objekty: jsou navrzeny betonové monolitické z betonu C 30/37 XF3.
Drenazni potrubi bude zausténo 200 mm nad dnem a s pfesahem min. 200 mm pro
moznost zajiSténi monitoringu mnozstvi a senzorickych vlastnosti prosaklé vody.

Na potrubi bude instalovana integrovana plastova zabi klapka (vnitini otoéna mfizka,
nikoliv koncova klapka) k zamezeni proniknuti vstupu drobnych Zivogich(.. Zabi
klapka bude kompatibilni s plastovym programem dodavatele drenazniho potrubi a
plastovych reviznich Sachet. Vyustni objekt VOA a VOB do SO 03.4 bude obrovnan
rovnaninou z LK v ramci prelozky koryta SO 03.04.

Sjezdy pro lesni techniku budou provedeny se stejnou unosnosti jako komunikace
SO 03.07, ale s propustnym povrchem. Konstrukce bude tvofena vrstvou
vibrovaného $térku (VS) na podkladni vrstvu $térkodrti frakce 0/32 mm (SDg). Sklon
sjezdu bude max. 1:8 a bude ukonCen na terénu jako zarodek komunikace.
V pripadé budouciho vyuziti pfi tézbé dfeva tézebni mechanizaci je nutné navazujici
terén mimo zabor stavby upravit do pozadovanych parametri pro moznost dal$iho
pohybu po lesnich pozemcich.

K zajisténi odvodnéni prostoru obratis§té a pfiléhajicich svahld bude slouzit pficny
spad obratisté smérem do zatopy, kde bude na svahu podél stavajiciho terénu a
nasypu télesa hraze vybudovan pfikop. Pfikop bude opevnéni dlazbou z LK tl. 200
mm do betonu C20/25nXF3 tl. 100 mm s vysparovanim MC 25 XF3 a bude zaustén
podél vtokového kfidla sdruzeného funkéniho objektu do usazovaciho prostoru.
Pfikop bude Sifky 0,6m se sklony svahut 1:2 proménné hloubky min. 200 mm. Svah
nad obratistém bude oSetfen protieroznim opatfenim, které je nutno aplikovat v co
nejkratSi dobé po vysvahovani. V horni ¢asti na svahu bez upravy sklonu je navrZzena
biodegradibilni protierozni kokosova rohoz min. 700 g/m? s kotvenim koliky dle
doporu€eni dodavatele pro dany sklon svahu. Ve svahu 1:1,5 bude polozen
geoburikovy systém vysSky min. 200 mm s ukotvenim pomoci prutd pr. min. 10 mm z
betonarské oceli tvaru J délky min. 0,8m. Geobunky budou vyplnény jemnozrnnou
zeminou a presypany cca 50mm s hydroosevem.

Tésnici clona: bude vybudovana metodou DSM (Deep soil mixing). ,DSM svou
efektivitou pracovniho procesu i ekonomikou zcela nahrazuje pouziti tryskové
injektaZze. Jako metoda zlepSovani podlozi v pfipadé, Ze neni nutné vrtat pres
betonové, zdéné Ci jiné obtizné vrtatelné prekazky nebo provadét zlepSeni v
hloubkach nékolika desitek metrl. Pokud Ize michacim — vrtnym nafadim zhotovit
pilife v celé jeho délce, je vyhodné;jsi pouziti DSM, nez tryskovou injektaz. Mnozstvi
cementového pojiva byva pfiblizné 80 az 450 kg na m3, davkovani je zavislé na typu
zeminy, proto je nutné provést laboratorni zkousky a optimalizovat mnozstvi pojiva.
Po vybudovani clony jsou provadény prikazné zkouSky na valcich ziskanych
jadrovymi vrty. Receptura by méla splfiovat poZadované vlastnosti jako propustnost,
modul pruznosti, v agresivnim prostfedi i odolnost vuc€i pusobeni chemikalii
obsazenych v zeminé. Vysledné pevnosti v tlaku provadénych na télesech dosahuji
priblizné od 1,0 MPa v organickych zeminach a vice nez 10 MPa v piscich. Pro
vypocty se v8ak doporuCuje snizit hodnoty mechanicko deformacnich charakteristik
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cca 2 az 3krat“ (Tésnici podzemni stény, Jan Kaderka, VUT Fast ustav geotechniky,
2013). Vramci stabilitnich vypoctd byly jako vstupni parametry vyuzity data ze
zkouSek provadénych v ramci pracovisté zpracovatell zpravy: E28=20 Mpa,
kx=ky=1,83 m/den (CEM 300 kg, Bentonit 32 kg, voda 887kg). Sitka clony bude min.
500 mm a bude vetknuta min. 0,5m do svrchnich partii GT 6a ¢ GT 6b. Pro
provedeni clony bude vybudovana provizorni komunikace. Navrh komunikace bude
upfesnén podle mechanizace zhotovitele co do pozadované unosnosti a rozsahu dle
zvolené soupravy pro vystavbu tésnici clony. Pfedpoklad je, Ze bude provedena ze
silni¢nich paneld 3,00x1,50x0,215 m na $térkovy podsyp min. tl. 300 mm frakce 0-32
mm na separacéni geotextili min. 500 g/m2. Po vystavbé clony v prostoru budouci
hraze bude rozebrana a ve vykopu nesmi zUstat Stérkovy podklad. Musi byt
dukladné odstranéno a zkontrolovano geotechnickym dozorem.

Hraz: Sklony svahu jsou navrzeny s ohledem na dané materialové vlastnosti zemin
F6 navodni 1:3,5 a vzdu$ni 1:2,5. Stabilita svahi byla posouzena na zakladé
dostupnych udaji z podrobného IGP viz pfiloha této zpravy. Parametry smykoveé
pevnosti materialu hraze byly odvozeny ze smykovych krabicovych zkouSek
nezlepSenych zemin realizovanych v ramci dodatecného IGP. Celkem byly
provedeny 4 smykové krabicové zkousky na tfech potencialnich lokalitach:

* pravy bfeh Rakovce — vzorek VJ-120 (0,4 — 1,0 m p.t.),

* lokalita Piskovny v Polance nad Odrou, ul. Janovska — vzorky T-1 a T-2,

* lokalita Piskovny v Polance nad Odrou, Vaclovice — vzorek T-3.

Hodnoty parametrl smykové pevnosti byly ve vypoétech uvazovany variantné (Tab.
6-3):

» minimalni efektivni uhel vnitfniho tfeni ¢ a odpovidajici efektivni soudrznost c’,

* minimalni efektivni soudrznost ¢ “ a odpovidajici efektivni uhel vnitfniho tfeni ¢ °,

* primérné hodnoty parametri smykové pevnosti.

Navrhoveé parametry dle stabilitniho posouzeni viz pfiloha:

Tab. 6-3 Efektivni parametry smykové pevnosti pro material hraze (MH)

@ (°) ¢ (kPa)

minimalni ¢, odpovidajici ¢ 215 0.9

minimalni ¢, odpovidajici ¢’ 31.0 8.1

prumeémé hodnoty 30.1 1.5

Byly pouzity parametry stlaCitelnosti E'= 10Mpa a v= 0,40.

Hodnoty koeficientl hydraulické vodivosti byly zvoleny na zakladé doporuceni

z dodate¢ného IGP: maximalni hodnota kx=ky=8,64e-2 m/den, minimalni hodnota
kx=ky=4,32e- 5m/den a primérna hodnota (z transformovanych hodnot log1ok)
kx=ky=4,38e-3 m/den.

1.7 HYDROTECHNICKE VYPOCTY
Nakladani s vodami — vzdouvani povrchovych vod:

Pocet mésicu v roce, kdy se s vodami naklada: 12
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Primérny pratok: 12 I/s (dlouhodoby primérny pritok)

Maximalni pratok: 11 700 I/s (Q1000)

Max. mési¢ni: 123 000 m3 (W1o00)

Max. ro¢ni: 373,248 tis. m3 (pfi dlouhodobém pramérném pruatoku)

Méreni pratoku je navrzeno prepoctem pomoci hydrostatické sondy a vodocetnych
lati.

Méreni prasakovych vod z patnich drénd je navrzeno objemovou metodou vzdy
v posledni Sachté pfed vyusténim do recipientu.

1.8 VYPIS POUZITYCH NOREM

CSN 75 0120 — Vodni hospodafstvi - Terminologie hydrotechniky.
CSN 75 2405 — Vodohospodarska feSeni vodnich nadrzi;

CSN 75 2410 — Malé vodni nadrze;

CSN 75 2101 — Ekologizace Uprav vodnich tok

CSN 75 2310 — Sypané hraze

TNV 75 2103 — Upravy fek

TNV 75 2415 — Suché nadrze

TNV 75 2105 — Upravy potok(

TNV 75 2910 — Manipulaéni Fady vodnich dél na vodnich tocich;
TNV 75 2321 — Zprachodnovani migracnich barrier rybimi pfechody
TNV 75 2303 — Jezy a stupné

TNV 75 2920 — Provozni fad hydrotechnickych vodnich dél;
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2. STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI

2.1 POPIS NAVRZENEHO KONSTRUKCNIHO SYSTEMU STAVBY

Hraz je navrzena zemni sypana homogenni se Sifkou v koruné 4 m. Sklony svahu
jsou navrzeny s ohledem na dané materialové vlastnosti zemin F6 navodni 1:3,5 a
vzdusni 1:2,5.

2.2 VYSLEDEK PRUZKUMU STAVAJICIHO STAVU NOSNEHO SYSTEMU
STAVBY

Netyka se projektu.

2.3 NAVRZENE MATERIALY A HLAVNi KONSTRUKCNi PRVKY

Material pro stavbu hraze byl vytipovan na zakladé IGP ze zemin F6 CL, ktery je k
dispozici jak v misté hraze na pravobfezim zavazani, tak pfedevSim v poZzadovaném
mnozstvi cca 14. tis. m3 ze skryvek dvou blizkych Cinnych piskoven Piskovna v
Polance nad Odrou, ul. Janovska — Pisek Ostrava s.r.o. a Piskovna v Polance nad
Odrou — Vaclavovicich — INGEA realizace s.r.o. Zeminy byly posouzeny z hlediska
vhodnosti zemin pro homogenni hraze dle normy CSN 75 2410 ,Malé vodni nadrze“.
Sklony svahl jsou navrzeny s ohledem na dané materialové vlastnosti zemin F6
navodni 1:3,5 a vzdudni 1:2,5. Stabilita svahd byla posouzena na zakladé
dostupnych udaju z podrobného IGP. S ohledem na zaveéry stabilitni analyzy sedani
télesa hraze je nutné provadét nasyp hraze postupné za ucCelem pozadované
konsolidace v Ihité delSi nez 30 dni. V pfFipadé zjisténi odliSnych skute¢nosti (vlastnosti
zemin do hraze, odliSné vlastnosti a prabéh zakladové spary) je nutno provést verifikaci
stabilitnich vypocltd hraze a sdruzeného funkéniho objektu s jejich odsouhlasenim
autorskym dozorem.

2.4 HODNOTY UZITNYCH, KLIMATICKYCH A DALSICH ZATIZENi
UVAZOVANYCH PRI NAVRHU NOSNE KONSTRUKCE

Navrhové parametry zatiZeni viz pfiloha této zpravy - Stabilitniho posouzeni.

25 NAVRH ZVLASTNICH, NEOBVYKLYCH KONSTRUKCi NEBO
TECHNOLOGICKYCH POSTUPU

Tésnici clona:

Pro provedeni clony bude vybudovana provizorni komunikace podél osy tésnici clony
pro umoznéni pojezdu mechanizace pro jeji provedeni. V misté zafizeni stavenisté
bude vybudovano zazemi pro navrZzenou metodu DSM (sila pro vyrobu jilocementové
smési apod.). Pfed provedenim komunikace bude proveden vykop viz |. etapa — 1.
faze a provedena opatieni k pfevadéni vody béhem této faze. Nasledné bude
provedena tésnici clona dle Technologického pfedpisu zhotovitele, kde bude zpusob
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provadéni upfesnén. Predpoklada se, ze pro provadéni clony je nutno nejdfive
vytvofit ryhu vySky 0,5 m, ktera slouzi jako vodici zidky. Nasledné bude nutno tuto
Cast po vystavbé odbourat tak, aby doSlo k provazani s télesem hraze. Po vystavbé
clony v prostoru budouci hraze bude rozebrana a ve vykopu nesmi zUstat Stérkovy
podklad. Musi byt vSe dikladné odstranéno a zkontrolovano geotechnickym
dozorem. Nasledné bude podél clony odtéZzena zemina a proveden ozub
z jilocementové suspenze k zajisténi provazani clony s budoucim télesem hraze.

Nasyp hraze a patniho drénu:

Bude probihat v Il. etapé po vystavbé tésnici clony a sdruzeného funkéniho objektu a
pfevedeni vody do novych koryt. Po provedeni opatfeni v zakladové spafe viz. kap. 2.6
bude zahajeno provadéni nasypu.

B&hem sypani hraze je nutno dodrzovat zasady uvadéné CSN 75 2410 kap. 8 a CSN
752310 kap. 17.

Na zakladé zhuthovaci zkousky bude upfesnéno kritérium pro jeji zhutnéni. Pfi
zhutfiovaci zkouSce se oveéfuji fyzikalné-mechanické vlastnosti zhutnéné zeminy,
podklady pro stanoveni tloustky zhutfiovanych vrstev, druh zhutfovacich prostredku
a jejich vhodnost (pocet jizd, druh a vaha stroje). Zhutfiovaci zkousky |ze provadét na
pokusném poli mimo téleso hraze nebo v odlivodnénych pfipadech pfimo v prostoru
hraze, nebude-li tim zdrZzovana vystavba a zhorSena kvalita prace.

Kontrolni zkousky miry zhutnéni se provadéji podle zasad uvedenych v kapitole 5
CSN 72 1006:2015. Sledovany parametr miry zhutnéni a &etnost zkousek jsou
zahrnuty v Kontrolnim a zkuSebnim planu, vypracovaném na zakladé zhutrfiovacich
zkou$ek a podle ustanoveni CSN 7 2310 a CSN 75 2410. Mira zhutnéni t&snici asti
hraze musi byt provedena na parametr C = 0,95 dle CSN 72 1006. Parametr C je
pomér objemové hmotnosti vihké zeminy zhutnéné na stavbé a objemové hmotnosti
téZe zeminy zhutnéné pfi téze vihkosti laboratornim postupem dle CSN 72 1015 (PS,
MPS). Pro stabiliza¢ni ¢ast, resp. patni drén mira zhutnéni musi byt na D = 0,95,
pFip. I1d = 0,75 dle CSN 72 1006. Parametr D je pomér hmotnosti suché zeminy
stanovené podle CSN 72 1010 a maximalni objemové hmotnosti podle CSN 72 1015
standardni, popf. modifikovanou Proctorovou zkouskou nebo indexem ulehlosti.
Sypani hraze bude provadéno po vrstvach max. 20 cm a tyto budou nasledné
zhutnény. DalSi vrstva se smi navazet pouze na pfedchozi vrstvu zhutnénou podle
technologického predpisu, jejiz povrch musi byt urovnany, bez kaluzi vody, bez
pfeschlé nebo rozbfedlé zeminy, bez nevhodnych pfedmétl. Znehodnocena zemina
vlivem mrazu desté apod. musi byt odstranéna, stejné jako snih nebo led. Je-li
povrch vrstvy pfili§ vihky, necha se bud vyschnout nebo se zemina odstrani. Vlhkost
navezeneé sypaniny se musi pohybovat v meznich hodnotach -2% az +3% optimalni
vlhkosti. Optimalni vlhkost zeminy a objemova hmotnost po zhutnéni bude urcena
standardni Proctorovou zkouSkou pro jednotlivé zeminy pfed pocCatkem sypani.
Kontrola miry zhutnéni se provadi dle CSN 72 1006 u tésnici zeminy min. 1 x na
kazdych 500 m® sypaniny (2 vzorky), u filtra¢nich a drenaznich vrstev pak 1 x 150
m3.

U homogenni hraze se zemina sype souvisle po celé Sifce hraze s tim, Ze je ucelné
zejména v destivém obdobi zajistit mirny sklon vrstev k obou licim hraze pro zajisténi
odtoku srazkové vody. Pro zajisténi dokonalého zhutnéni télesa hraze v plné Sifi je
ucelné sypat sypaninu ve vétsi Sifi nez bude konecny tvar hraze a po dokonceni sypani
a hutnéni hraze se precnivajici ¢ast hraze odfizne béhem svahovani. Pfed zahajenim
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sypani bude vybudovan patni drén. Pfed hutnénim zeminy okolo sdruzeného
funkCniho objektu je nutné povrch betonu natfit jilovym milékem, které zajisti lepSi
spojeni dvou riznorodych materiald. Obdobné se provede u vyrovnavaci betonové
vrstvy v levobfeznim zavazani hraze. Pro hutnéni zeminy podél betonovych stén je
lépe vyuzit ruénich pneumatickych péchu.

Velikost ojedinélych zrn v sypaniné se pfipousti u tésnicich zemin max. %2 tloustky
vrstvy. Stavba hraze v zimnich podminkach se s ohledem na vlastnosti zemin
ddrazné nedoporucuje.

S ohledem na zavéry stabilitni analyzy sedani télesa hraze je nutné provadét nasyp
hraze postupné za ucelem pozadované konsolidace v lhuté delSi nez 30 dni a uvazovat
s nadnasypem zohlednujicim sedani hraze. Na zakladé podkladi ze stabilitniho
vypoctu je uvazovano v Casti hraze se sedanim az 30 cm (km 0,060-0,145) a v Casti
hraze do 10 cm (km 0,005-0,060) v koruné hraze. Pfi patach pak 10 cm a 5 cm.
K zajisténi ochrany nasypu pied vysychanim a rozbfednutim bude polozena ochranna
vrstva z nenamrzavé zeminy vcetné koruny hraze. Po vybudovani nasypu vcetné
presypani bude probihat kontrolni méfeni po predpokladanou dobu konsolidace za
kontroly geotechnického dozoru. Po ukonceni konsolidace a odsouhlaseni
geotechnickym dozorem bude ochranna vrstva na koruné hraze sejmuta a nahrazena
podkladni vrstvou komunikace. Nasledné bude provedeno rozprostfeni ornice a poté
bude az provedena komunikace SO 03.07 na koruné hraze v€etné zpevnénych krajnic.

Geobunkovy systém a protierozni rohoz

Svah nad obratistém bude oSetfen protieroznim opatfenim, které je nutno aplikovat
v co nejkratSi dobé po vysvahovani.

1) V horni &asti na svahu bez upravy sklonu je navrzena biodegradibilni
protierozni kokosova rohoz s kotvenim koliky dle doporuceni dodavatele pro
dany sklon svahu. Navrhuje se tedy:

- Ohumusovani a oseti tl. 200 mm v ramci SO 03.01

- Protierozni geotextilie biodegradabilni z kokosovych vldken min. 700g/m?
s ukotveni na svahu v zemnim zamku a skobami k tomu ucelu dodavané (v
rastru dle doporuceni vyrobce pro bfehy trvalych vodnich tokd — napf. max.
0,6m svisle a 0,5m vodorovné, pficemz po 1,2m svisle a 1,5m skoby zdvojit
s roztec€i 0,25m)

2) Ve svahu 1:1,5 bude polozen geoburikovy systém vySky min. 200 mm
s ukotvenim pomoci prutl pr. min. 10 mm z betonarské oceli tvaru J délky
min. 0,8m. Geoburiky budou vyplnény jemnozrnnou zeminou a pfesypany cca
50mm s hydroosevem. Navrhuje se tedy:

Geoburiky s perforovanou sténou

Material: HDPE

TlouStka stény geoburiky: 1,5 (x0,2) mm

Pevnost v tahu (podélny smér pasku): min. 27 (-2) kN/m, hodnota pevnosti
deklarovana prohlasenim o vlastnostech (pfed perforaci)

Prodlouzeni pfi max. zatizeni: max. 30 %

Vyska geobunky: 20 cm

Pocet bunék: 31-32 ks / m?

Zivotnost deklarovana prohlasenim o vlastnostech: min. 100 let
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Zakryti geobunék pfi vystavbé: dle deklarovanych vlastnosti prohlasenim o
vlastnostech

Kotveni na svahu a spojovani:

Material je dodavan v sekcich dle daného vyrobku. Ke spojeni sousednich
sekci se dodavaji systémoveé spojovaci pasky. Spojuje se jimi kazda bunka!

K ukotveni geobunék na svahu se standardné uzivaji kotvy pfipravené z prutl
betonarské oceli Zebfikové @ 10 mm, tvaru J (zpétny ohyb 180°). Zpétny ohyb
je na vysku buriky, tedy v tomto pfipadé 20 cm a délka ukotveni do rostlého
terénu zavisi na charakteru zeminy, do které je tfeba buriku fixovat — min. 60
cm — béhem realizace bude ovéfeno, Ze se v hloubce do 60 cm nenachazi
skalni masiv. V pfipadé zemin dle geotechnického doporuceni z 04/2023 bude
tedy délka kotvy min. 80 cm. Hustota kotveni dle sklonu a délky svahu —
prepoklad horizontalné kazda 5. burka, po svahu dolu pfi sklonu 1:1,5 bude
stadit kazda 6. burika. Odhad je tedy 1 kotva na cca 1,5 m2.

Na aplikaci bude zpracovan Technologicky pfedpis a Kontrolni a zkuSebni plan.

Vegetaéni upravy:

Je navrzeno rozprostieni orni¢nich vrstev v tl. 0,30 m vCetné oseti hydroosevem.
NejvhodnéjSi doba pro zalozeni travniku je na jafe v dubnu az v ¢ervnu a potom od
poloviny srpna do konce zafi. Pfed nastfikem komponentd hydroosevu musi byt
terén urovnany, bez odpadd, stavebnich zbytkl a bez kamenu. Povinné komponenty
hydroosevu jsou: voda, osivo, hnojivo, stabilizator povrchu pldy, mul€ovaci material.
Stabilizator povrchu pady musi byt registrovan podle zakona €. 156/1998 Sb. (zakon
o hnojivech) a musi zaroven slouzit jako pomocna pldni latka. Tyto komponenty je
nutno, pro zakladani travniku na extrémnich stanovistich, doplnit o dalSi pomocné
pudni latky. Na svahy bude rozprostfena vrstva ornice urovnana stejnomérné po
povrchu. Zhotovitel hydroosevu pfed zahajenim praci provede vyhodnoceni
stanovité a podle CSN 83 9041 stanovi komponenty hydroosevu a jejich davkovani.
Pak predlozi technologicky pfredpis pro provadéni hydroosevu, jeho komponenty a
davky na m? k odsouhlaseni objednateli nebo spravci stavby, a to v dostateéném
predstihu pfed zahajenim praci.

Zakladani travniku zahrnuje také prvni posekani, a to jak v roviné, tak na svahu. Pro
danou lokalitu je navrZzena nasledujici travni smés:

30 %  kostfava Cervena trsnata

20 %  kostrfava Cervena vybézkata

10 %  kostfava ovCi

20 % lipnice luéni

10 %  psinecek tenky

10 %  jilek vytrvaly

Doporucéeny vysevek 25-30 g/m?, pro kli¢ivost a Cistotu osiva 80-100 %.

Navrh osevni smési je ramcovy. Zhotovitel pfed zahajenim praci provede
vyhodnoceni stanovisté a na zakladé toho muze provést zménu v jejim slozeni.
Zména musi byt odsouhlasena investorem.

V projektu je pocitano s primérnym chemickym odplevelenim 1,5x. Zakladat travnik
na plochach se vzrostlym hustym plevelem neni pfipustné. V zasadé je nutno
technologicky postup pfi zemnich pracich a zakladani travniku organizovat tak, aby
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se pouziti chemickych prostfedkl minimalizovalo a pouzilo hlavné opakované na
odstranéni loZisek vytrvalych plevell. Odstranéni vytrvalych pleveld je jedna ze
zakladnich podminek pfevzeti travniku.

V projektu je poCitano s oSetfenim travniku 4x. Prvni posekani je v cené zakladani
travniku, tj. travnik se seka celkem 5x. Zahrnuje koseni travy se shrabanim a
odvozem na skladku, pfipadné dosev nevzeSlych mist apod. tak, aby travnik pfi
predani splfioval pozadované parametry. Kosi se 2x za rok.

Zalivka travniku zalozeného hydroosevem nebude provadéna.

2.6 ZAJISTENi STAVEBNi JAMY

Zakladani sypané hraze a oSetfeni zakladové spary bude provedeno v souladu
s CSN 752410 a CSN 75 2310:

V souladu s &lankem 10.2.1 normy CSN 75 2310 se pred sypani hraze se odstrani
ornice, zbytky vegetace s kofeny a v celé ploSe pod navrhovanou hrazi bude
odtéZena zemina v mocnosti min. 0,8m (puda s vysokym obsahem organickych
latek a ostatni malo unosné a nevhodné zeminy). Zaroven bude vybouran stavajici
kamenny zdény stupen viz situace 2.3. Pfi tézeni neunosnych nebo jinak
nevhodnych zemin a materiall z podlozi hraze se nesmi plvodni ulehlost spodnich
ponechavanych vrstev porusit, zejména nachazeji-li se pod hladinou podzemni vody
(10.2.3).

V souladu s &l. 10.4.1 hloubka zalozeni je navrzena podle vysledkl IGP a pfesny
pribéh zakladové spary se v detailech uréi na zakladé skuteénych geologickych
poméru zjisténych v prabéhu vystavby hraze. Jedna se pfedevS§im o rozsah
predpokladaného skalniho podloZi v levobfeznim zavazani hraze.

Po ocisténi zakladové spary je nezbytné nutné, aby probéhlo pfevzeti dozorujicim
geotechnickym dozorem a autorskym dozorem. Povrch zakladové spary tvofi
zeminy, které nejsou odolné vUci povétrnostnim vlivl, proto je navrzeno ponechat
kone€nou upravu zakladové spary tésné prfed navezenim prvni vrstvy télesa hraze
(I. etapa).

Zakladova spara se o isti, urovna se a zhutni stejnym zplsobem jaky je stanoven
pro vySe lezici vrstvy hraze, tzn. na min. 95% PS. Mista, ve kterych by nebylo
mozno sypaninu dostate¢né zhutnit (prohlubné, poruchy, dutiny atd.), se vyplIni jinym
vhodnym materidlem, zpravidla betonem. Tyka se to pfedevSim levobfezniho
zavazani hraze a ostruhy u zhlavi tésnici clony.

Zakladova spara pod homogenni hrazi musi byt pfed navazenim vihka (ne vsak
rozbfedla) a bez stojici vody. Voda stojici v prohlubnich zakladové spary se musi
pfed navazenim prvni vrstvy sypaniny odstranit. Budou provedena opatfeni
k pfevadéni vody vodniho toku Rakovce, provedeni drenaze vramci SO 03.01 a
dalSi potfebna opatfeni ke snizeni urovné HPV (Cerpani vody z jimky v prostoru
budouciho sdruzeného funkéniho objektu). Patni drény v zakladové spare se musi
provést pfed zahajenim navazeni prvni vrstvy sypaniny.

Dale budou provedena zazubeni pro napojeni nasypového télesa na obou
zavazanich hraze. Levobiezni ¢ast hraze bude zavazana do skalnich hornin GT 6b
jiz v 1. etapé. Na vychozech uvadénych v IGP je patrné Sikmé az svislé ulozeni
vrstevnich ploch a velka hustota ploch diskontinuit (vrstevnatost, klivaz). Horninovy
masiv bude upraven do lavic, které zajisti provazani s télesem hraze. Sklon vylomu
bude max 1:1, v pfipadé nezastizeni téchto hornin 1:1,5. Nasledné bude ocCistén a

Valbek, spol. s r.o. ® Liberec ®m duben 2023 12/ 38



Protipovodiiova opatfeni na vodnim toku Polancice pro zastavbu Polanky nad Odrou, sl
stavba €. 5578 Valbek

SO 03 Mala vodni nadrz na Rakovci
DPS — SO 03.02 Hraz

bude provedena vyrovnavaci vrstva vodostavebného betonu C25/30 XC2 XA1 tl.
min. 150 mm. Pfed provadénim vykopovych praci na zavazani hraze bude svah nad
obratistém odtéZzen a bude oSetfen protieroznim opatfenim, které je nutno aplikovat
v co nejkratSi dobé po vysvahovani do sklonu 1:1,5, tak aby nedoSlo béhem
nepfiznivych povétrnostnich podminek k nezadouci erozi svahu az pfipadnému
sesuvu. Svah je nutno proto odtézovat odshora za pritomnosti geotechnického
dozoru.

V pravobfezni ¢asti bude hraz propojena se stavajicim mirnym svahem. Zakladova
spara bude ve svahu upravena do lavic vySky nejvy$e dvojnasobku hutnéné vrstvy
nasypu. Téleso hraze se bude zafezavat uskoky Sifky min. 3 m do stavajiciho svahu
pro dosazeni propojeni nového télesa s puvodnim svahem.

2.7 TECHNOLOGICKE PODMINKY POSTUPU PRACI, KTERE BY MOHLY
OVLIVNIT STABILITU VLASTNi KONSTRUKCE, PRIPADNE SOUSEDNi
STAVBY

Dosazené stupné stability na zakladé stabilitniho posouzeni jsou ve vSech
zatézovacich stavech s vyjimkou ZS 1 (ihned po vystavbé bez zahrnuti nutné doby
vystavby) vy8Si nez pozadované minimalni hodnoty. Zahrnutim doby vystavby (30
dnd) v ZS 2 dojde k narustu stupné stability nad minimalni poZadovanou hodnotu.
DoporuCuje se proto na zakladé stabilitniho vypocltu vystavbu zemniho télesa
rovnomérné rozvrhnout minimalné na dobu uvazovanou v ZS 2. Dale se doporucuje
upfesnéni stabilitniho vypoc&tu (Casti tykajici se vystavby), jakmile bude znam
presné&jSi harmonogram vystavby.

Po vystavbé nasypu hraze budou provedeny nivelacni znacky pro moznost méfeni
deformaci hraze. Nivela¢ni znacka bude provedena dle pozadavku zadavatele podle
vzorovych schéma jim poskytnutych viz pfiloha této zpravy. Bude se jednat o
nivelaéni znacCku, ktera bude zabetonovana do predem pfipraveného vrtu
s uzamykatelnym poklopem. Znacka pro pevny bod bude s uloZzenim hloubky min.
0,8m do skalniho podlozi a kontrolni body hloubky 1,4m. Znacky budou geodeticky
zaméfeny. Bude zfizen 1 pevny - vztazny bod, stabilizovany do skalniho podlozi
v levobfeznim zavazani hraze. Dale pak nivelacni body na koruné hraze, pficemz
jeden bod bude umistén mezi sdruzenym objektem a vztaznym bodem a ¢tyfi body
na opacné strané hraze. Znacky na sdruzeném objektu budou umistény tak, ze
jedna znacka bude na horni ploSe Sachtice vypustného zafizeni a druha znaCka na
vyustnim Cele spodni vypusti.

Na v8echny nivelacni znacky musi byt vidét ze vztazného bodu.

2.8 ZASADY PRO PROVADENi BOURACICH A PODCHYCOVACICH PRACI A
ZPEVNOVACICH KONSTRUKCI €I PROSTUPU

Vystavba bude probihat po jednotlivych stavebnich objektech. Etapizace je
uvazovana u vystavby hraze dle navrzeného harmonogramu a dale bude zaviset na
moznostech zhotovitele stavby a na klimatickych podminkach. Stavba bude zahajena
vybudovanim pfistupové obsluzné komunikace ze stavajiciho sjezdu pod dalniénim
mostem. Dale probéhne vystavba tésnici clony (Etapa |. — 1. faze), sdruZzeného
funkéniho objektu a odpadniho koryta a pfelozky Rakovce (. Etapa — 2 faze) tak, aby
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nasledné mohla byt voda pfevadéna odpadni Stolou béhem vystavby télesa hraze
v Il. Etapé.

Postup vystavby v bodech s uvedenim rozhodujicich terminu:

1) Zahajeni vystavby — sejmuti ornice mimo v zatopé uvazovany zemnik, zfizeni
zarizeni stavenisté, kaceni dfevin

2) |. etapa — 1. faze - vybudovani provizorni komunikace a vystavba tésnici
clony, vykopové prace v levobfeznim zavazani hraze vcetné protieroznich
opatreni, které je nutno provést bezodkladné po provedeném svahovani

- Po dobu této faze voda prevadéna stavajicim korytem se zajimkovanim pro
ucely prevadéni béznych pritokd cerpanim po dobu vystavby tésnici clony
v misté stavajiciho koryta Rakovce

3) I. etapa — 2. faze — vystavba sdruzeného funkéniho objektu a prelozky
Rakovce v zatopé a odpadniho koryta

- Po dobu této faze voda prevadéna stavajicim korytem se zajimkovanim pro
ucely prevadéni béznych pratokd Cerpanim po dobu pfepojovani prelozek
koryta na stavajici koryto Rakovce

4) 1l. etapa — vystavba télesa hraze

- Po dobu této etapy voda pfevadéni novym korytem Rakovce a sdruzenym
funkénim objektem, kde nebude prozatimné dobudovano Skrceni potrubim
DN400

5) Dokonceni nasypu hraze v€etné nadnasypu pro pfedpokladané sedani v€etné
zakryti ochrannou vrstvou zeminy na svazich i koruné, kde bude odstranéna
pred vystavbou podkladnich vrstev pro obsluznou komunikaci

6) Dostavba nouzového prelivu, obsluznych komunikaci a vybaveni sdruzeného
funkéniho objektu

7) Finalni terénni upravy, rozprostfeni ornice, vegetacni upravy

8) Konec vystavby

Harmonogram vystavby a plan organizace vystavby je uveden v pfiloze ¢&.1.
V harmonogramu je vyznacena kriticka cesta a rozhodujici milniky vystavby.

2.9 POZADAVKY NA KONTROLU ZAKRYVANYCH KONSTRUKCI

Béhem nasypu hraze bude dochazet zaroven k hutnénému zasypu okolo
sdruzeného funk&éniho objektu zeminou shodnou s nasypem hraze. Pfed hutnénim
zeminy je nutné provést kontrolu povrchu betonu a taktéz je nutné povrch betonu
natfit jilovym mlékem, které zajisti lepSi spojeni dvou rdznorodych material.
Obdobné se provede u vyrovnavaci betonove vrstvy v levobfeznim zavazani hraze.
Pfed provedenim nasypu je nutno provést kontrolu provedeni patniho drénu, ktery
musi byt vybudovan pfed zahajenim nasypu hraze.

2.10 SEZNAM POUZITYCH PODKLADU, NOREM, TECHNICKYCH PREDPISU

Viz. kap. 1.8 a doplfiuji se tyto:

CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 72 1010 Stanoveni objemové hmotnosti zemin. Laboratorni a polni metody
CSN 72 1015 Laboratorni stanoveni zhutnitelnosti zemin
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CSN EN 13251 (806151) Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim - Vlastnosti pozadované pro
pouziti pfi zemnich pracich, v zakladovych a opérnych konstrukcich

CSN EN 13253 (806153) Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim - Vlastnosti pozadované pro
pouziti pfi stavbach na ochranu proti erozi (ochranu pobfezi, opeviiovani biehu)

CSN EN 13254 (806154) Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim - Vlastnosti pozadované pro
pouziti pfi stavbé nadrzi a hrazi

CSN EN 13255 (806155) Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim - Vlastnosti pozadované pro
pouziti pfi stavbé kanalu

211 SPECIFICKE POZADAVKY NA ROZSAH A OBSAH DOKUMENTACE PRO
PROVADENI STAVBY, PRIPADNE DOKUMENTACE ZAJISTOVANE JEJIM
ZHOTOVITELEM

V ramci dodavatelské dokumentace bude upfesnéno provadéni tésnici clony v ramci
Technologického pfedpisu a navrhu Kontrolniho a zkusebniho planu. Pfedpokladana
skladba Kontrolniho a zkuSebniho planu bude zahrnovat tyto cinnosti, pfiCemz
Cetnosti kontrol stanovi zhotovitel a budou odsouhlaseny objednatelem. Kontroly
budou zaznamenany pfedanim protokolu a zapisem do stavebniho deniku.

1) Pfedani a prevzeti stavenisté
2) VytyC€eni stavby — zakladni a podrobné
3) Jilocementova tésnici smés
a) Kontrola dokladové Casti (certifikaty, prohlaseni o shodé, atesty, apod.)
b) Kontrola vyrobnich parametri podzemni tésnici clony pro kazdou jednu
realizovanou lamelu
c) Kontrola, resp. méfeni objemové hmotnosti suspenze
d) Odbér vzork(l suspenze pro laboratorni zkouSku tzv. kostkové tlakové
pevnosti, ktera musi byt provedena v certifikovaném zkuSebnim zafizeni
e) Provedeni laboratorni zkousky nepropustnosti na odebraném vzorku
samotvrdnouci suspenze
4) Predani dokoncCené Casti stavby

V ramci dodavatelské dokumentace bude upfesnéno provadéni nasypu hraze
vramci Technologického pfedpisu a navrhu Kontrolniho a zkuSebniho planu.
Pfedpokladana skladba Kontrolniho a zkuSebniho planu bude zahrnovat tyto
Cinnosti, pfiCemz Cetnosti kontrol stanovi zhotovitel a budou odsouhlaseny
objednatelem. Kontroly budou zaznamenany pfedanim protokolu a zapisem do
stavebniho deniku.
1) Prfedani a prevzeti stavenisté
2) VytyCeni stavby — zakladni a podrobné
3) Zemni prace
a) Tézba zemin — zrnitost, vlhkost, zhutnitelnost PS, mez plasticity, obsah
organickych latek — min. 1 x 500 m3, min. 1 x za sménu a pfi zméné
pocasi, ovlivhujici podstatné vlastnosti sypaniny nebo pfi zfejmé zméné
druhu sypaniny a jejich vlastnosti
b) Kontrola podlozi — vlhkost, objemova hmotnost
c) Kontrola zemni plané — staticka zatézovaci zkouska
4) Zasypy a nasypy
a) PFedlozeni rozbord dle CSN 72 1006 — parametr C
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b) Kontroly nasypu — vihkost, objemova hmotnost
c) Zkousky zhutnéni dle CSN 72 1006 — min. 1 x na kazdych 500 m?
sypaniny (2 vzorky), min. 1 x za sménu, z kazdé zpracované vrstvy a
pfi zméné pocasi ovlivaujicich podstatné vlastnosti sypaniny
5) Betony
a) Kontrola zakladové spary
b) Kontrola bednéni pfed betonazi
c) Kontrola betonu po odbednéni
d) Pevnostni zkousky
6) Komunikace na hrazi (vozovka soucasti SO 03.07)
a) Kontrola upravy plané& se zhutnénim — staticka zkouska dle CSN 72
1006
b) Kontrola podkladni vrstvy ze $térkodrti — staticka zkouska dle CSN 72
1006
c) Kontrola krytu vozovky
7) Drenazni systém
a) Kontrola ulozeni potrubi
b) Zaméfeni polohy potrubi
c) Kontrola dokladové &asti (certifikaty, prohlaSeni o shodé, atesty atd.)
8) Geobunkovy systém a protierozni rohoz
a) Kontrola uloZeni na svahu
b) Zaméfeni polohy
c) Kontrola dokladové &asti (certifikaty, prohlaSeni o shodé, atesty atd.)
9) Predani dokontené Casti stavby

2.12 STATICKE POSOUZENI

Dosazené stupné stability na zakladé stabilitniho posouzeni jsou ve vSech
zatéZovacich stavech s vyjimkou ZS 1 (ihned po vystavbé bez zahrnuti nutné doby
vystavby) vySSi nez pozadované minimalni hodnoty. Zahrnutim doby vystavby (30
dnl) v ZS 2 dojde k narustu stupné stability nad minimalni pozadovanou hodnotu.
Stabilitni posouzeni télesa hraze je dolozeno samostatnou pfilohou v ramci pfiloh
této technické zpravy. V pfipadé zjisténi odliSnych skuteénosti (vlastnosti zemin do
hraze, odliSné vilastnosti a pribé&h zakladové spary) je nutno provést verifikaci
stabilitnich vypocltd hraze a sdruzeného funkéniho objektu s jejich odsouhlasenim
autorskym dozorem.
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3. POZARNE BEZPECNOSTNIi RESENI

V pfipadé navrhované stavby se jedna o stavbu bez pozarniho rizika. V prabéhu
praci je nutno zabezpecit pfijezd k nemovitostem alespon z jednoho sméru tak, aby
nedoslo k omezeni podminek pro U¢innou ochranu zivotl a zdravi obéanu a majetku
pred pozary. Pfipadna dopravni omezeni vyplyvajici z postupu vystavby budou HZS
pfedem oznameny.

4. TECHNIKA PROSTREDI STAVEB
Netyka se projektu.

V Liberci duben 2023 Ing. Jifi Vancl
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5. KUBATUROVE LISTY
S0 03.02 - Vykop v hrazi - . etapa
fez plocha (m2) |vzdalenost (m) objem (m3)
5 0
10 419.15
15 83.83
5 317.8
20 43.29
10 262.95
30 9.3
10 91
40 8.9
10 64.85
50 4.07
10 43.5
60 4.63
30 153.45
90 5.6
10 65.25
100 7.45
20 170
120 9.55
20 180.9
140 8.54
20 170.8
160 8.54
CELKEM 1939.65 m3
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S0 03.02 - Vykop v hrazi - ll. etapa

fez plocha (m2) |vzdalenost (m) objem (m3)
5 0

10 1.5
15 0.3

5 26.2
20 10.18

10 218.55
30 33.53

10 352.75
40 37.02

10 301.1
50 23.2

10 212.05
60 19.21

30 462.9
90 11.65

10 107.05
100 9.76

20 145.3
120 4.77

20 101.4
140 5.37

5 26.85
145 5.37

CELKEM 1955.65 m3
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S0 03.02 - Nasyp hraze
fez plocha (m2) |vzdalenost (m) objem (m3)
5 0
10 535.1
15 107.02
5 543.65
20 110.44
10 1455.25
30 180.61
10 1905.95
40 200.58
10 2010.8
50 201.58
10 1784.35
60 155.29
30 3245.55
90 61.08
10 487.5
100 36.42
20 508.7
120 14.45
20 241
140 9.65
5 41.825
145 7.08
CELKEM 12759.675 m3
Valbek, spol. s r.o. ® Liberec ®m duben 2023 20/ 38



Protipovodiiova opatieni na vodnim toku Polanéice pro zastavbu Polanky nad Odrou,

miol

stavba €. 5578 Valbek
SO 03 Maléa vodni nadrz na Rakovci
DPS - SO 03.02 Hraz
S0 03.02 - Nadnasyp zohlednujicic predpokladané sedani
fez plocha (m2) |vzdalenost (m) objem (m3)
5 0
10 9.15
15 1.83
5 10.45
20 2.35
10 27.35
30 3.12
10 33.6
40 3.6
10 35.15
50 3.43
10 59.95
60 8.56
30 210.9
90 5.5
10 49.3
100 4.36
20 69.3
120 2.57
20 50.2
140 2.45
5 12.25
145 2.45
CELKEM 567.6 m3
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S0 03.02 - Jilocementovy ozub
fez plocha (m2) |vzdalenost (m) objem (m3)
15 6.95
5 22.875
20 2.2
10 22
30 2.2
10 22
40 2.2
10 22
50 2.2
10 22
60 2.2
30 66
90 2.2
10 22
100 2.2
20 44
120 2.2
20 44
140 2.2
5 11
160 2.2
CELKEM 297.875 m3
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S0 03.02 - Ochranna vrstva

fez plocha (m2) |vzdalenost (m) objem (m3)
5 0

10 15.25
15 3.05

5 18.775
20 4.46

10 65.95
30 8.73

10 85.95
40 8.46

10 82.05
50 7.95

10 75.8
60 7.21

30 169.5
90 4.09

10 33.5
100 2.61

20 38.7
120 1.26

20 21.9
140 0.93

5 4.65
145 0.93

CELKEM 612.025 m3
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S0 03.02 - Filtrac¢ni vrstva 0-4 mm

fez plocha (m2) |vzdalenost (m) objem (m3)
5 0

10 0
15 0

5 11.3
20 4.52

10 49.15
30 5.31

10 53.35
40 5.36

10 51.3
50 4.9

10 44.85
60 4.07

30 91.95
90 2.06

10 19.75
100 1.89

20 38.5
120 1.96

20 34.2
140 1.46

5 7.3
145 1.46

CELKEM 401.65 m3
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S0 03.02 - Filtrac¢ni vrstva 0-32 mm
fez plocha (m2) |vzdalenost (m) objem (m3)
5 0
10 0
15 0
5 13.65
20 5.46
10 51.85
30 491
10 55.6
40 6.21
10 54.1
50 4.61
10 44.85
60 4.36
30 103.35
90 2.53
10 24.15
100 2.3
20 48.3
120 2.53
20 38.7
140 1.34
5 6.7
145 1.34
CELKEM 441.25 m3
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1) VytyCovaci prvky osy
Osa hraze:
Osa: PX2
Objekt Staniceni Polomér Parametry Smér Sour.Y Sour.X
Délka
Pfimka 0.0000 0.0000 0.0000 258.212120 482250.1408 1104623.9366
234.4467
Osa obratisté:
Osa: OBRATIST
Objekt Staniceni Polomér Parametry Smér Sour.Y Sour.X
Délka
Primka 0.0000 0.0000 0.0000 58.212119 482258.0627 1104630.0393
35.0000
Osa pfikopu:
Osa: 0302P
Objekt Staniceni Polomér Parametry Smér Sour.Y Sour.X
Délka
Pfimka 0.0000 0.0000 0.0000 134.418243 482290.2695 1104619.5222
11.2174
Pfimka 11.2174 0.0000 0.0000 100.467554 482280.6519 1104625.2956
6.3477
Pfimka 17.5651 0.0000 0.0000 99.381867 482274.3044 1104625.3422
6.2650
Primka 23.8301 0.0000 0.0000 82.322859 482268.0396 1104625.2814
5.3812
Primka 29.2114 0.0000 0.0000 58.218175 482262.8645 1104623.8063
5.0001
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2) VytyCovaci body — viz Situace — vyty&eni

Po vystavbé:

Cislo bodu Sout. Y Souf. X

302000001 482237.56 1104614.25
302000002 482263.43 1104614.88
302000003 482258.90 1104620.76
302000004  482254.10 1104626.99
302000005 482265.99 1104636.14
302000006 48227391 1104642.25
302000007 482281.83 1104648.35
302000008 482289.75 1104654.45
302000009 482297.67 1104660.55
302000010 482321.44 1104678.86
302000011 482329.36 1104684.96
302000012 482345.20 1104697.17
302000013 482361.05 1104709.38
302000014  482262.02 1104633.09
302000015 482270.33 1104622.31
302000016  482268.04 1104625.28
302000017 482263.89 1104630.67
302000018 482260.12 1104635.56
302000019 482254.40 1104642.99
302000020 482275.36 1104623.97
302000021 482274.30 1104625.34
302000022 482267.21 1104634.56
302000023 482264.77 1104637.73
302000024  482255.19 1104650.15
302000025 482290.21 1104621.08
302000026  482285.59 1104627.08
302000027 482275.13 1104640.66
302000028 482272.69 1104643.83
302000029 482264.24 1104654.79
302000030 482261.07 1104658.91
302000031 482298.17 1104627.14
302000032 482283.05 1104646.76
302000033 482280.61 1104649.93
302000034 482272.17 1104660.89
302000035 482268.58 1104665.55
302000036  482305.77 1104633.66
302000037 482290.97 1104652.87
302000038 482288.53 1104656.03
302000039 482277.86 1104669.89

Valbek, spol. s r.o. ® Liberec ®m duben 2023

27/ 38



Protipovodiiova opatfeni na vodnim toku Polancice pro zastavbu Polanky nad Odrou, sl
stavba €. 5578 Valbek

SO 03 Mala vodni nadrz na Rakovci
DPS — SO 03.02 Hraz

302000040 482313.61 1104639.87
302000041  482298.89 1104658.97
302000042  482296.45 1104662.14
302000043  482287.78 1104673.40
302000044  482332.75 1104664.18
302000045  482322.66 1104677.28
302000046  482320.22 1104680.45
302000047 482315.99 1104685.94
302000048  482337.13 1104674.88
302000049  482330.58 1104683.38
302000050 482328.14 1104686.55
302000051  482324.89 1104690.77
302000052  482350.29 1104690.57
302000053  482349.60 1104691.46
302000054  482346.42 1104695.59
302000055  482343.98 1104698.75
302000056  482341.82 1104701.57
302000057 482363.94 1104705.62
302000058  482362.27 1104707.79
302000059  482359.83 1104710.96
302000060  482357.09 1104714.52
302000061  482249.14 1104633.43
302000062  482244.62 1104639.30
302000063  482288.76 1104620.90
302000064  482288.56 1104620.55
302000065  482288.25 1104620.04
302000066  482288.04 1104619.69
302000067 482285.34 1104622.96
302000068  482285.13 1104622.62
302000069  482284.82 1104622.10
302000070  482284.61 1104621.75
302000071  482284.46 1104621.51
302000072  482286.20 1104616.62
302000073  482285.46 1104614.45
302000074 48228190 1104625.01
302000075  482281.70 1104624.67
302000076  482281.39 1104624.15
302000077 482281.18 1104623.81
302000078  482280.97 1104623.47
302000079  482279.87 1104625.70
302000080  482279.87 1104625.30
302000081  482279.87 1104624.70
302000082  482279.90 1104624.30
302000083  482279.86 1104623.93
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Protipovodiiova opatfeni na vodnim toku Polancice pro zastavbu Polanky nad Odrou, sl
stavba €. 5578 Valbek

SO 03 Mala vodni nadrz na Rakovci
DPS — SO 03.02 Hraz

302000084  482275.87 1104625.73
302000085  482275.87 1104625.33
302000086  482275.87 1104624.73
302000087  482275.86 1104624.33
302000088  482275.86 1104623.87
302000089  482271.87 1104625.73
302000090  482271.87 1104625.33
302000091  482271.88 1104624.72
302000092  482271.88 1104624.32
302000093  482271.89 1104623.68
302000094  482263.92 1104624.53
302000095  482264.03 1104624.15
302000096  482264.20 1104623.55
302000097  482264.31 1104623.17
302000098  482260.65 1104622.11
302000099  482261.02 1104621.63
302000100 482360.03 1104713.06
302000101  482343.04 1104699.98
302000102  482321.58 1104686.35
302000103  482293.54 1104673.26
302000104  482273.00 1104666.03
302000105  482267.51 1104661.73
302000106  482264.60 1104659.49
302000107  482257.24 1104649.65
302000108  482257.87 1104641.22
302000109  482353.13 1104703.27
302000110 482333.32 1104688.02
302000111  482313.52 1104672.76
302000112  482293.71 1104657.50
302000113  482269.95 1104639.19
302000345  482248.65 1104638.99
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Protipovodiiova opatfeni na vodnim toku Polancice pro zastavbu Polanky nad Odrou, sl
stavba €. 5578 Valbek

SO 03 Mala vodni nadrz na Rakovci
DPS — SO 03.02 Hraz

. ETAPA:

Cislo bodu Souf. Y Souf. X

302000114 482259.09 1104624.61
302000115 482252.94 1104632.59
302000116 482260.00 1104625.31
302000117 482253.85 1104633.30
302000118 482260.51 1104629.24
302000119 482257.82 1104632.74
302000120 482262.10 1104630.46
302000121 482259.40 1104633.96
302000122 482263.78 1104622.61
302000123 482253.09 1104636.50
302000124 482271.72 1104621.30
302000125 482259.75 1104636.87
302000126 482264.94 1104630.10
302000127 482266.37 1104620.77
302000128 482263.63 1104631.80
302000129 482260.68 1104635.65
302000130 482257.98 1104639.14
302000131 482255.84 1104641.91
302000132 482254.77 1104643.30
302000133 482275.13 1104624.28
302000134 482272.47 1104627.72
302000135 482266.69 1104635.23
302000136 482266.08 1104636.02
302000137 482262.59 1104640.55
302000138 482261.26 1104642.28
302000139 482267.21 1104634.56
302000140 482267.72 1104633.88
302000141 482268.52 1104632.85
302000142 482269.54 1104631.53
302000143 482270.61 1104630.14
302000144 482267.03 1104627.38
302000145 482279.04 1104635.54
302000146 482278.51 1104636.23
302000147 482273.62 1104642.62
302000148 482277.46 1104637.63
302000149 482275.65 1104639.99
302000150 482275.13 1104640.66
302000151 482274.61 1104641.33
302000152 482281.54 1104648.72
302000153 482282.53 1104647.44
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Protipovodiiova opatfeni na vodnim toku Polancice pro zastavbu Polanky nad Odrou, sl
stavba €. 5578 Valbek

SO 03 Mala vodni nadrz na Rakovci
DPS — SO 03.02 Hraz

302000154 482283.05 1104646.76
302000155 482283.57 1104646.09
302000156 482284.36 1104645.06
302000157 482285.38 1104643.74
302000158 482286.45 1104642.35
302000159 482286.92 1104641.73
302000160 482293.30 1104649.84
302000161 482294.37 1104648.45
302000162 482294.61 1104648.14
302000163 482292.28 1104651.16
302000164 482291.49 1104652.19
302000165 482290.97 1104652.87
302000166 482290.45 1104653.54
302000167 482289.51 1104654.76
302000168 482302.30 1104654.55
302000169 482301.22 1104655.94
302000170 482300.21 1104657.27
302000171 48229941 1104658.30
302000172 482298.89 1104658.97
302000173 482298.37 1104659.64
302000174 482297.48 1104660.81
302000175 482326.24 1104672.63
302000176 482326.06 1104672.86
302000177 482324.99 1104674.25
302000178 482323.97 1104675.57
302000179 482323.18 1104676.60
302000180 482322.66 1104677.28
302000181 482322.14 1104677.95
302000182 482321.05 1104679.37
302000183 482334.14 1104678.76
302000184 482333.98 1104678.96
302000185 48233291 1104680.35
302000186 482331.89 1104681.68
302000187 482331.10 1104682.71
302000188 482330.58 1104683.38
302000189 482330.06 1104684.05
302000190 482328.96 1104685.49
302000191 482350.21 1104690.67
302000192 482349.83 1104691.17
302000193 482348.76 1104692.56
302000194 482347.74 1104693.88
302000195 482346.94 1104694.91
302000196 482346.42 1104695.59
302000197 482345.91 1104696.26
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Protipovodiiova opatfeni na vodnim toku Polancice pro zastavbu Polanky nad Odrou, sl
stavba €. 5578 Valbek

SO 03 Mala vodni nadrz na Rakovci
DPS — SO 03.02 Hraz

302000198 482344.74 1104697.77
302000199 482366.01 1104702.93
302000200 482365.67 1104703.37
302000201 482364.60 1104704.76
302000202 482363.58 1104706.09
302000203 482362.79 1104707.12
302000204 482362.27 1104707.79
302000205 482361.75 1104708.46
302000206 482360.68 1104709.86
302000207 482381.52 1104715.58
302000208 482380.44 1104716.97
302000209 482379.42 1104718.29
302000210 482378.63 1104719.32
302000211 482378.11 1104720.00
302000212 482377.59 1104720.67
302000213 482376.52 1104722.06
302000214 482257.95 1104619.94
302000215 482249.34 1104633.60
302000216 482384.79 1104720.32
II. ETAPA:
Cislo bodu Souf. Y Souf. X
302000217 482274.24 1104625.42
302000218 482272.47 1104627.72
302000219 482267.21 1104634.56
302000220 482262.59 1104640.55
302000221 482261.06 1104642.53
302000222 482258.53 1104645.82
302000223 482257.97 1104646.54
302000224 482256.86 1104647.99
302000225 482255.38 1104649.91
302000226 482284.36 1104628.68
302000227 482284.16 1104628.93
302000228 482282.14 1104631.56
302000229 482282.33 1104631.31
302000230 482280.11 1104634.19
302000231 482280.31 1104633.94
302000232 482275.13 1104640.66
302000233 482273.31 1104643.02
302000234 482273.18 1104643.18
302000235 482271.35 1104645.56
302000236 482271.22 1104645.73

Valbek, spol. s r.o. ® Liberec ®m duben 2023

32/ 38



Protipovodiiova opatfeni na vodnim toku Polancice pro zastavbu Polanky nad Odrou, sl
stavba €. 5578 Valbek

SO 03 Mala vodni nadrz na Rakovci
DPS — SO 03.02 Hraz

302000237 482269.27 1104648.27
302000238 482269.39 1104648.10
302000239 482267.83 1104650.14
302000240 482263.16 1104656.20
302000241 482262.96 1104656.46
302000242 482262.32 1104657.28
302000243 482261.44 1104658.43
302000244 482298.62 1104626.56
302000245 482294.82 1104631.49
302000246 482294.63 1104631.73
302000247 482292.80 1104634.10
302000248 482292.62 1104634.34
302000249 482288.05 1104640.27
302000250 482283.05 1104646.76
302000251 482281.97 1104648.17
302000252 482281.83 1104648.35
302000253 482278.00 1104653.32
302000254 482277.77 1104653.61
302000255 482275.59 1104656.44
302000256 482270.53 1104663.02
302000257 482270.33 1104663.27
302000258 482269.72 1104664.07
302000259 482276.58 1104671.55
302000260 482305.15 1104634.46
302000261 482300.21 1104640.87
302000262 482300.03 1104641.10
302000263 482298.20 1104643.48
302000264 482298.01 1104643.73
302000265 482296.18 1104646.10
302000266 482295.99 1104646.35
302000267 482290.97 1104652.87
302000268 482288.62 1104655.92
302000269 482288.44 1104656.15
302000270 482286.00 1104659.31
302000271 482285.76 1104659.63
302000272 482283.95 1104661.98
302000273 482279.66 1104667.55
302000274 482279.48 1104667.78
302000275 482278.85 1104668.61
302000276 482278.19 1104669.45
302000277 482313.06 1104640.57
302000278 482307.90 1104647.27
302000279 482307.72 1104647.51
302000280 482305.89 1104649.89
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Protipovodiiova opatfeni na vodnim toku Polancice pro zastavbu Polanky nad Odrou, sl
stavba €. 5578 Valbek

SO 03 Mala vodni nadrz na Rakovci
DPS — SO 03.02 Hraz

302000281 482305.70 1104650.14
302000282 482303.87 1104652.51
302000283 482303.67 1104652.77
302000284 482299.60 1104658.05
302000285 482299.81 1104657.78
302000286 482298.89 1104658.97
302000287 482295.92 1104662.83
302000288 482295.71 1104663.10
302000289 482293.88 1104665.47
302000290 482293.68 1104665.74
302000291 482292.76 1104666.93
302000292 482289.84 1104670.73
302000293 482289.41 1104671.28
302000294 482288.77 1104672.10
302000295 482287.97 1104673.15
302000296 482332.14 1104664.97
302000297 482330.31 1104667.35
302000298 482330.10 1104667.61
302000299 482328.27 1104669.99
302000300 482328.07 1104670.25
302000301 482326.24 1104672.63
302000302 482326.04 1104672.89
302000303 482326.04 1104672.89
302000304 482324.20 1104675.27
302000305 482324.01 1104675.53
302000306 482322.66 1104677.28
302000307 482320.36 1104680.26
302000308 482320.20 1104680.47
302000309 482318.37 1104682.85
302000310 482317.97 1104683.37
302000311 482317.54 1104683.92
302000312 482316.90 1104684.75
302000313 482316.01 1104685.90
302000314 482336.52 1104675.67
302000315 482334.69 1104678.05
302000316 482334.55 1104678.22
302000317 482332.72 1104680.60
302000318 482332.59 1104680.77
302000319 482330.58 1104683.38
302000320 482329.18 1104685.19
302000321 482328.97 1104685.47
302000322 482327.14 1104687.85
302000323 482326.79 1104688.31
302000324 482326.40 1104688.81

Valbek, spol. s r.o. ® Liberec ®m duben 2023

34/ 38



Protipovodiiova opatfeni na vodnim toku Polancice pro zastavbu Polanky nad Odrou, sl
stavba €. 5578 Valbek

SO 03 Mala vodni nadrz na Rakovci
DPS — SO 03.02 Hraz

302000325 482325.77 1104689.63
302000326 482324.89 1104690.77
302000327 482349.83 1104691.17
302000328 482346.42 1104695.59
302000329 482345.30 1104697.05
302000330 482345.30 1104697.05
302000331 482345.09 1104697.31
302000332 482344.05 1104698.67
302000333 482343.95 1104698.79
302000334 482343.37 1104699.55
302000335 482342.73 1104700.38
302000336 482341.84 1104701.53
302000337 482363.40 1104706.33
302000338 482362.27 1104707.79
302000339 482359.71 1104711.12
302000340 482359.21 1104711.77
302000341 482358.57 1104712.60
302000342 482357.93 1104713.42
302000343 482364.60 1104704.76
302000344 482366.01 1104702.93
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Protipovodiiova opatfeni na vodnim toku Polancice pro zastavbu Polanky nad Odrou, sl
stavba €. 5578 Valbek
SO 03 Maléa vodni nadrz na Rakovci

DPS - SO 03.02 Hraz

8. PRILOHY

Posouzeni filtranich kritérii
Posouzeni stability télesa hraze, AdMaS, 02/2019

Vzorové schema nivelacnich znacek poskytnuté zadavatelem Povodi Odry, s.p.
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Protipovodiiova opatieni na vodnim toku Polanéice pro zastavbu Polanky nad Odrou,

miol

stavba €. 5578 Valbek
SO 03 Malé vodni nadrz na Rakovci
DPS - SO 03.02 Hraz
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Vysoké uceni technické

VYSOKE UCENI FAKULTA v Brné
Fakulta stavebni,
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Ustav geotechniky @ U STAV
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LS GEOTECHNIKY
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Protipovodnova opatreni na vodnim toku

Polancice pro zastavbu Polanky nad

Odrou, stavba ¢. 5578

SO 03 - Mala vodni nadrz na Rakovci

BRNO, tnor 2019



Protipovodiiova opatieni na vodnim toku Polancice pro zastavbu Polanky nad Odrou, stavba ¢. 5578
SO 03 - Mala vodni nadrz na Rakovci
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2.UVODNI CAST

Predmétem této zpravy je posouzeni vnéjsi stability zemniho té€lesa navrhované suché nadrze
(déle jen SN) a sedani podlozi. Posouzeni navrhovaného vodniho dila je provedeno pfedevsim
na zaklad¢ nasledujicich podkladii: inZenyrsko-geologické prazkumy [1], [2] a [3], projektova
dokumentace poskytnuta zadavatelem [4], stabilitni posouzeni provedené v roce 2013 [5] a navrh
nestacionarnich zatézovacich stavi [6]. Posouzeni bylo provedeno metodou stupné bezpecnosti.
Vnéjsi stabilita byla dle zadani objednatele posouzena v jednom fezu, sedani zdkladové pudy pak
ve dvou fezech. Vtextu zprivy je pouZivana klasifikace zemin dle CSN 736133 a
CSN EN ISO 14688-2.

Vypocty byly provedeny v programu Plaxis 2D jako roviné deformacni uloha.

Ve zpravé je pouzivan vySkovy systém Balt po vyrovnani (Bpv).
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4.ZAKLADNI UDAJE O KONSTRUKCI A PODLOZi

41 Lokalita stavby

Zajmové uzemi budouci stavby SN je situovano v extravilanu k. 4. obce Klimkovice cca 200
m severozidpadné od dilni¢niho mostu D47. SN bude vybudovana na vodnim toku Rakovec
(IDVT 10216508), ktery v zajmovém tzemi protéka ze severozdpadu na jithovychod.

Obr. 4-1 Lokalita stavby SO 03 Mala vodni nadrz na Rakovci [4]

42 Geotechnické zhodnoceni geologickych a
hydrogeologickych pomérii

Vyftez z geologické mapy 1:50 000 zajmové oblasti je znazornén na Obr. 4-2. Pii sestavovani
inZenyrsko — geologickych modelii ve vybranych fezech byly zastiZeny nasledujici geotechnické
typy:

Kvartér

e Eolické sedimenty (GT 2a) — prachovity jil (siCl) az jil (Cl), dle CSN 73 6133
odpovid4 jilu s nizkou az stfedni plasticitou (F6 CL, F6 CI). Zeminy maji pfevazné
tuhou aZ pevnou konzistenci. V disledku kapilarni tfdsné nad nepropustnymi
neogennimi sedimenty maji sniZzenou konzistenci aZ na mékkou.
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Fluvidlni jily a piscité jily (GT 3) — fluvidlni a naplavové organogenni jily
klasifikované jako prachovity jil (siCl) aZ piséity jil (saCl), dle CSN 73 6133 odpovida
jilu (hlin€) piscité az jilu s nizkou az stiedni plasticitou (F4 CS, F6 CL, F6 CIL
Konzistence zemin he tuha aZ meékka.

Deluvio-fluvidlni hrubozrnné sedimenty (GT 4) — pisCito-prachovité stérky (sasiGr)
az pisCité Stérky (saGr), dle CSN 73 6133 odpovida Stérku jilovitému (G5 GC)
ojedinéle $térku s pifmési jemnozrnné zeminy (G3 G-F). Stérky jsou stfedng ulehlé.

Terciér (neogén)

Vapnité jily (GT 5) — jil (Cl), pis¢ity prach (saSi) a piséity jil (saCl), dle CSN 73 6133
odpovida jilu s vysokou plasticitou (F8 CH), hlin¢ s vysokou plasticitou (F7 MH),
vlozky jemnozrnného pisku az piscCitého jilu Ize klasifikovat jako jil pisc¢ity (F4 CS).
Konzistence zemin je v nejsvrchnéjsi ¢asti tuhd s hloubkou piechéazi do pevné.

Paleozoikum (spodni karbon)

Eluvia skalniho podlozi (GT 6a) — zcela zvétralé eluvim skalnitho podlozi —
prachovce, piskovce, droby, které vytvaii pokryvny utvar piedkvarterniho skalniho
podloZzi. ZastiZzené zeminy jsou klasifikovany jako jilovity stérk (clGr) az Stérkovity
pisek (grSa), dle CSN 73 6133 jako $térkovity jil (F2 CG), jilovity $térk (G5 GC),
Stérkovitou hlinu s kameny (F1 MG-Cb) az piscity jil (F4 CS). Konzistence je tuha az
pevna, obsahuji tlomky hornin velikosti 2 az 10cm.

Jemnozrnné droby a prachovce (GT 6b) — mirn¢ zvétralé prachovce, piskovce a
droby. Vrstevnatost hornin je siln¢ laminovand az tenka (0,5 az 15 cm), vzdalenost
diskontinuit je velmi malé aZ stiedni (7 aZ 25 cm), sklon vrstev je (10° az 43°). Smér
vrstev Cinil 10° aZ 32°, rozevieni diskontinuit je oteviené az mirné rozeviené (do
5 mm). Doporuc¢ené hodnoty pevnosti v prostém tlaku pro droby jsouc. = 1,8 az
2,4 MPa, zdravé€jsi horniny do 5 MPa, pro prachovce 6. = 0,5 — 1,9 MPa.

Material pro stavbu zemniho télesa hrazi

V ramci IGP [2] byly odebrany technologické vzorky ze tiech lokalit:

SO 03 MVN na Rakovci — Vrt VJ 120, hloubkovy interval 0,2 — 1,3 m p.t., zemina
klasifikovana jako F6 CL. Dle CSN 75 2410 je zemina vhodna pro stavbu homogenni
hraze

Piskovna v Polance nad Odrou, ul. Janovska — vzorky skryvky T-1, T-2, zeminy
klasifikovany jako F6 CI (T-1) resp. S5 SC (T-2). Dle CSN 75 2410 jde o zeminy
vhodné resp. velmi vhodné pro stavbu homogenni hraze.

Piskovna v Polance nad Odrou — Viclavovicich — vzorek skryvky T-3, zeminy
klasifikovany jako F6 CL. Dle CSN 75 2410 je zemina vhodna pro stavbu homogenni
hraze

Z hydrogeologického hlediska se stavba SN nachizi ve dvou odliSnych prostiedich. Oblast
levobiezniho profilu hraze je charakteristickd hlubSim prilinové-puklinovym kolektorem
vazanym na zvétralé horniny skalniho podlozi. Stiedni ¢ast hraze v idolni nivé toku Rakovec je
charakteristickd prilinové propustnym kolektorem tvofenym jilovitym Stérkem. NadloZi
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zvodnélych vrstev tvoii méné propustné zeminy typu GT 2 a GT 3. Podzemni voda ma napjatou
hladinu.

)

26_fijna 2018 g 02 04 08 0,8 km © Ceska geologicka sluzba

485 — droby; 484 — jilovité bridlice, prachovce, droby; 7 — smiSeny sediment, 41 — pisek az Stérk; 19 — spraSova
hlina; 2244 — kamenitd pisCito-hlinitd eluvia sedimentdrnich hornin spodniho karbonu; 12 — piscito-hlinity az
hlinito-pisCity sediment; 13 — kamenity az hlinito-kamenity sediment; 6 — nivny sediment

Obr. 4-2 Vyiez z geologické mapy 1: 50 000 (CGS)

43 Vodni dilo

SN Rakovec je navrZena jako sypana homogenni suchd nadrz. Vybrané charakteristiky nadrze
[4] jsou uvedeny v nésledujici tabulce:

Tab. 4-1 Vybrané parametry SO 03 Mala vodni nadrz na Rakovci

Parametr Hodnota
Vyska hraze 8,5m
Kéta koruny hraze 265,80 m n. m.
Délka hraze (nadzemni Cast) 133 m
Sklon navodniho svahu 1:3,5
Sklon vzdusného svahu 1:2,5
Objem nédrze po korunu pielivu — retencni prostor 58,1 tis. m’
Objem nadrze po maximalni hladinu pfi pfevadéni PV 1000 68,7 tis. m’
Objem nadrZe po korunu hraze 91,7 tis. m’
Kéta prelivné hrany bezpecnostniho pielivu 264,5 mn. m.
Kéta prelivné hrany nouzového prelivu 265,0 m n. m.
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Posouzeni bylo provedeno pro dva pticné profily znazornéné na Obr. 4-3. PF A (km 0,05) je
v misté vzorového piicného tfezu [4]. V tomto profilu byla provedena deformacni i stabilitni
analyza. Stabilitni posouzeni bylo realizovano jak pro fize vystavby, tak i pro rizné tdrovné
hladin. Druhy profil PF B (km 0,03) je situovan v misté vrtu VJ-120. Geologicka skladba je zde
vyrazn¢ odliSna od centralni ¢asti hraze. Dle IGP 2017 [2] je v prostoru mezi vrty VJ-120 a VJ-
121 tektonické pasmo (viz. podélny geologicky profil - Obr. 4-4). Ve vrtu VJ-120 nebylo
zastizeno skalni podlozi (GT 6b) - pod kvartérnimi vrstvami GT 2a a GT 3 byly ovéfeny
spodnobadénské (miocenni) vapnité jily (GT 5). Baze GT 5 nebyla v tomto vrtu zastiZena, stejné
tak v pfipadé vrtu VJ-119 a dynamické penetrace DP-5. V pii¢ném sméru vSak pribéh vrstev
nebylo mozné stanovit podle dalSich vrtl, protoZze nebyly k dispozici. Pribéh vrstev byl
uvazovén jako konformni s pribé¢hem povrchu terénu. Vyska hraze je zde 6 m. V tomto profilu
byla provedena deformacni analyza a stabilitni analyza pro faze vystavby.
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Obr. 4-3 Poloha analyzovanych fezii
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GEOLOGICKY REZ SO 03D - D'
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Obr. 4-4 Podélny geologicky iez v ose SN s piredpokladanym tektonickym pasmem [2]
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5.TEORERTICKE PRINCIPY

5.1 Model proudéni
Analyza proudéni vychazi z parcidlni diferencidlni rovnice (1), kde % je piezometricka vyska,
Ss je efektivni storativita (zadsobnost) a kje koeficient hydraulické vodivosti (v uvedené
formulaci se predpoklada, ze z hlediska hydraulické vodivosti je material izotropni).
0*h 0*h 0°h S;0h
t—t——=——
dx? dy? 0dy? kot
V piipadé Casove ustileného proudéni je Casova zméena piezometrické vysky nulova. Rovnice
(1) ptechazi do Laplaceovy rovnice:
0%h 0%h 0°h
0x? + dy? + dy?
Detailni informace o prusakové a sdruZené analyze lze nalézt napt. v [7] a [8].

(D

=V?h=0 2)

52 Stabilitni analyza

Posouzeni bylo provedeno metodou stupné bezpeé¢nosti v souladu s TNV 75 2415 [9] a CSN
75 2310 [10]. Dle [9] je pro zatéZovaci stavy neovladatelného rychlého plnéni nadrZe, stav
setrvani nejvyssi hladiny v nadrzZi a stav neovladatelného rychlého prazdnéni nadrze pozadovan
minimalni stupeit bezpec¢nosti FS,;,=1,5. Pro zatéZovaci stavy béhem vystavby je dle [10]
pozadovan FS,,;,=1,2 pro vypoctené pérové tlaky. Pro prazdnou nadrz (vypoctené porové tlaky)
po dokonceni vystavby, pro ¢astené naplnénou a plnou nidrZz po vystavbé za ptredpokladu
ustdleného filtraéniho proudéni je dle [10] pozadovan FS,,;,=1,5.

Pro vycisleni stupné bezpecnosti F'S byla pouZita vypocetni procedura vyuZivajici redukci
parametric smykové pevnosti (SRM). Podstatou metody SRM je fizené redukovani vstupnich
hodnot smykové pevnosti (co, tan @) az do dosazeni kolapsu analyzované konstrukce (cs, tan ¢).
Schematicky je tento princip zndzornén na Obr. 5-1. Vystupem procedury je stupeii bezpe€nosti:

Co tan
F§ =2 = 2290 @
Cf tan (pf
Podminka spolehlivosti pak mé nasledujici tvar:
FS > FSpin- (8)

12
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Obr. 5-1 Princip metody redukce parametri smykové pevnosti

53 Deformacni analyza

Reseni deformaéni analyzy je provedeno pomoci deformaéni varianty metody koneénych
prvkit MKP. Zakladni rovnice MKP vychézi z principu minima potencidlni energie, kde [K;] je
globalni matice tuhosti, {Ad},; je vektor obsahujici nezname slozky uzlovych posunuti a {AR}
je globélni vektor pravé strany (zatéZovaci vektor).

[Ks1{Ad}ne = {ARG} )

Matice tuhosti kone¢ného prvku mé tvar (9), kde, matice B obsahuje parcidlni derivace
tvarovych funkci a D je konstitutivni matice (za predpokladu platnosti linearni elasticity je
funkci dvou pruzZnostnich konstant)

[K5] = f f [B]"[D][B]dx dy ©)

V praktickych aplikacich je integrdl matice tuhosti vyhodnocovan numericky dle vztahu (10),
kde W; je vahovy koeficient v daném integraénim bode i a det[/]; je determinant Jacobyho
matice (transformace z globalni do lokélni soufadnicové soustavy kone¢ného prvku).

[Ke] ~ ) W, detJ1;(IBI'DI[BD (10)
i=1
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6. VYPOCETNI MODEL

6.1 Popis vytvoreného matematického model

Stabilitni posouzeni SN bylo provedeno ve dvou fezech (PF A, PF B) s vyuZitim programu
Plaxis 2D za predpokladu platnosti rovinné deformace. Geometrie modelu (skladba podloZi, tvar
télesa SN a jeho rozc¢lenéni) byla prevzata z predanych podkladi [2] a [4] . Poloha piicnych feza
vzhledem na téleso SN je znazornéna na Obr. 4-3.

Vytvorena sit’ kone¢nych prvkil (celkovy pohled a detail télesa SN) je znidzornéna v Piiloze
¢. 1. Byly pouzity 15-uzlové trojihelnikové prvky s dodatenym zahuSténim sité télesa SN a
jeho okoli. Detailni informace o sestavenych matematickych modelech jsou uvedeny v Tab. 6-1.

Tab. 6-1 Detailni informace o sestaveném matematickém modelu

ID modelu PF A PF B
Maximalni vySka modelu h [m] 26,9 27,8
Maximalni $itka modelu b [m] 246,0 200,0
Typ pouzitého prvku 15-uzlové 15-uzlové
Celkovy pocet prvki n, [-] 10863 7812
Minimélni délka prvku Lpmin | [m] 0,007 0,03
Maximalni délka prvku lpmax | [m] 10,13 12,79
Primérné délka prvku lpay | [m] 0,66 0,62
Celkovy pocet uzla n, [-] 87623 63229

6.2 Vypocetni faze
Pro pfi¢ny fez PF A byly analyzovany nasledujici zat€Zovaci stavy:

e 7S 0 Pocatecni podminky

e 7S 1 Vystavba nadrze — kratkodobé podminky
— 1hned po vystavbé — neodvodnéna analyza
— vychozi stav HPV
— hydrostatické podminky

e 7S 2 Vystavba nadrze — 30 dnti
— konsolida¢ni analyza — 30 dnti
— vychozi stav HPV
— hydrostatické podminky

e /S 3 Nadrz po vystavbé — dlouhodobé podminky
— ukonceni konsolidace — odvodnéné analyza.
— vychozi stav HPV
— hydrostatické podminky

e 7S 4 Nadrz ¢astecné naplnéna po omezenou dobu
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— hladina v nadrZi na kété 264,5 m n.m. (droveil hrany bezpecnostniho
prelivu)
— hladina v nadrZi je udrZovéana na konstantni drovni po dobu 30dnii
— simulace zatiZeni v etapé oveéfovaciho provozu
— Casove proménny stav filtracniho proudéni (nestacionarni stav)
e 7S 5 KPV Q1000

— narast hladiny na kontrolni maximéalni hladinu (KMH) na koét€¢ 264,97
m n. m. s ndslednym prazdnénim na hladinu kritickou

— Casov¢ proménny stav filtraCniho proudéni (nestacionarni stav)
Nad rdmec planu byl zhodnocen dal$i zatéZovaci stav:

e 7S 6 Pokles hladiny z drovné 264,5 m n. m. (iroven hrany bezpe€nostniho pielivu) pfi
priichodu PV 100

— vychézi se ze stavu ustaleného filtracniho proudéni s hladinou v nadrZi na
koté 264,5 m n. m. (Uroven hrany bezpecnostniho prelivu)

— Casove proménny stav filtracniho proudéni (nestacionarni stav)

ZS 0, 4 a 5 koresponduji se stavy analyzovanymi v posudku [5]. ZS 1 — 3 analyzuji vliv vystavby
na stabilitu zemniho télesa. V mélo propustnych podkladnich vrstvdch miiZze dochazet vlivem
zhotoveni zemniho télesa hraze k naristu pérovych tlakii a tim k poklesu vnéjsi stability. ZS 6 je
hypoteticky vzhledem k charakteru navrhovaného vodniho dila (suchéd nadrz). Tento stav je ale
nejmin pifiznivy pro navodni svah hraze. Téleso SN je saturované vodou (ZS vychazi ze stavu
ustileného filtracniho proudéni) a zarovenl dojde k rychlému prazdnéni nadrze. Prab¢eh hladiny
vody v nadrzi pfi prichodu PV 1000 je znazornén na Obr. 6-1a (ZS 5). Pokles hladiny pii
priichodu PV 100 je zndzornén na Obr. 6-1b (ZS 6).

ZS 6

266 266
i f*“*- A—A PV 1000 4 —@ PVv100
<
204 ] R“&\ - ».&\\

— 262 ™, = 262

E E

c . [ = .

E E

Fs £ 260

i \ N \

20G00000000660000

256 256 T

0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
¢as [hod] ¢as [hod]

(a) (b)
Obr. 6-1 Casové pritbéhy hladin v nestacionarnich zatéZovacich stavech & 5 a 6

Predikce sedéani v profilu PF B byla provedena pro ZS 3 NadrZ po vystavbé — dlouhodobé
podminky. Vzhledem ke skladbé podloZi v tomto profilu (velkd mocnost malo propustnych
soudrZznych zemin GT 2, 3 a 5) byla nad rdmec zadani ovéifena stabilita v ZS 1 az 3. V podloZzi
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hraze bude dochézet vlivem vystavby ke vzniku zvySenych pérovych tlakli a jejich pomalé
disipaci, co negativné ovlivni vné&jsi stabilitu.

6.3 PouZité materidlové modely a vstupni parametry

Pro geotechnicky typ GT 2, GT 3 a GT 5 nachéazejici se piimo pod zemnim télesem SN byl i
s ohledem na rozsah provedenych laboratornich zkousSek aplikovan pokrocilejsi materidlovy
model s objemovym a smykovym zpevilovanim Hardening soil model (HS) [15]. Pro materialy
hraze, a GT 6a byl pouzit linearné elasticky — perfektné plasticky materidlovy model. Pro tésnici
clonu a GT 6b (skalni podloZi) byl aplikovan linedrné elasticky model. V nasledujici Casti je
popsén postup stanoveni hodnot jednotlivych vstupnich parametra pro kazdy geotechnicky typ.

GT 2a
Parametry smykové pevnosti (¢ = 25,2°, ¢ =5 kPa) byly zvoleny s ptihlédnutim
k vysledkiim z IGP 2017 [2]. Autofi zprdvy upozoriiuji, Ze v tabulce zmiflované zpravy jsou
hodnoty efektivni soudrznosti a dhlu vnitiniho tfeni prohozeny oproti vysledkim uvedenych
v protokolech ze smykovych krabicovych zkousek. V pfipad¢ smykové krabicové zkouSky
vzorku ZA-45717, sonda VJ-121, hloubka 1,20 az 1,60 m je dale proloZeni linie poruseni
nestandardni. Dle naméfenych hodnot by méla byt soudrznost niZsi a dhel vnitiniho tfeni vyssi.
Parametry stlacitelnosti byly odvozeny z oedometrickych zkousek na neporuSenych vzorcich
z vrtu VJ 119 (hloubka odbéru 3,0 az 3,5 m) a VJ 121 (hloubka odbéru 1,2 az 1,6 m) [2].
Na Obr. 6-2 jsou znizornény vysledky oedometrickych zkouSek a kalibraéni kiivky
reprezentujici minimalni, maximalni primérné hodnoty vstupnich parametrli sumarizovanych

v Tab. 6-2. Secnovy modul Esrgf byl, vzhledem na absenci triaxidlnich zkouSek, volen dle
doporuceni roven E g:g . Vzhledem na typ ulohy je modul E;:C]; rozhodujicim deformacnim

N s v . Mo N s ~ z Mo sv s re
parametrem. Pii stanoveni modulu pruznosti pii odtiZeni — opctovném pfitiZeni Eurf byla

respektovana empiricka zasada Egﬁf = 3E ;gf .
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Obr. 6-2 Kalibrace parametri EZZ; a m z vysledku oedometrickych zkousek pro GT 2a

Tab. 6-2 Efektivni parametry tuhosti pro GT 2a

et | Eso | Ew | o | Pres
(kPa) (kPa) | (kPa) (kPa)
Miniméalni hodnoty 4000 4000 | 12000 0,85 100
Maximalni hodnoty 7750 7750 | 23250 0,85 100
Primérné hodnoty 5500 5500 | 16500 0,85 100

Koeficient hydraulické vodivosti byl zvolen na zdkladé¢ doporuceni z IGP 2017 [2] jako
ky =k, = 6,1e —4m/den.

GT 3

Parametry smykové pevnosti byly ptrevzaty z IGP 2017 [2]: ¢" = 21,1°, ¢’ = 14,4 kPa.
Autofi zpravy upozoriuji, Ze v tabulce zminované zpravy jsou hodnoty efektivni soudrznosti a
dhlu vnitfnitho tfeni prohozeny oproti vysledkiim uvedenych v protokolech u smykovych
krabicovych zkousSek.

Parametry stlacitelnosti byly odvozeny z oedometrické zkouSky na neporuseném vzorku
zvrtu VI 120 (hloubka odbéru 3,0 az 3,4 m) [2]. Na Obr. 6-3 je znazornén vysledek

oedometrické zkouSky a kalibracni kiivky reprezentujici hodnoty vstupnich parametrt E 555 =

4,6 MPa, m = 0,65. Senovy modul Er¢’ byl vzhledem na absenci triaxilnich zkousek volen
ref ref

ved" veq T0zhodujicim deformacnim

dle doporuceni roven E Vzhledem na typ tlohy je modul E
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parametrem. Pfi stanoveni modulu pruZnosti pfi odtizeni — opétovném pfitizeni EZﬁf byla
respektovana empirické zésada EZﬁf = 3E5rgf = 13,8 MPa.
0

i —&@— VJ120;3,0-34m
L T I RIS Aproximace

50

100

150

200 — I
250 1

300

350

Efektivni vertikalni napéti [kPa]

400

450

500

0 5 10 15
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Obr. 6-3 Kalibrace parametru E 222 a m z vysledku oedometrickych zkousek pro GT3

Koeficient hydraulické vodivosti byl zvolen na zdkladé doporuceni z IGP 2017 [2] jako
ky =k, = 0,035 m/den.

GT5

Efektivni parametry smykové pevnosti ¢ = 23°, ¢ = 11 kPa byly pievzaty z IGP 2012 [1].
Autofi zpravy upozornuji, Ze v tabulce zpravy IGP 2017 [2] jsou hodnoty efektivni soudrZnosti
a uhlu vnitintho tfeni prohozeny oproti vysledkiim uvedenych v protokolu smykové krabicové
zkousky vzorku ZA-45716, vrt VJ-120 (hloubka odbéru 4,50 az 4,9 m).

Parametry stlacitelnosti byly odvozeny z oedometrické zkouSky na neporuseném vzorku

zvrtu VI 120, hloubka odbéru 4,50 az 4,9 m [2]. Na Obr. 6-4 je znazornén vysledek
ref _

oedometrické zkouSky a kalibraCni kfivky reprezentujici hodnoty vstupnich parametra E, ; =
6,0 MPa, m = 0,60. Secnovy modul E;¢/ byl vzhledem na absenci triaxidlnich zkousek volen

ref ref

dle doporuceni roven E ;. ved

Vzhledem na typ tlohy je modul E _° rozhodujicim deformacnim
parametrem. Pfi stanoveni modulu pruZnosti pfi odtizeni — opétovném pfitizeni EZﬁf byla

respektovana empirické zésada EZﬁf = 3E5rgf = 18,0 MPa.
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Obr. 6-4 Kalibrace parametri EZE,Z a m z vysledku oedometrickych zkousek pro GT 5

Koeficient hydraulické vodivosti byl zvolen na zdkladé doporuceni z IGP 2017 [2] jako
k, = ky = 1,21e —3m/den.

GT 6a
Efektivni parametry smykové pevnosti ¢ = 27,3°, ¢ = 12,5kPa byly pievzaty z IGP 2017

[2]. Provedené dynamické penetrace vykazuji v tomto geotechnickém typu vysoké pocty tdert
/10cm (pramérn¢ 24,18 iderti /10cm).

Hodnoty deformacnich modult (E4.f) doporucené v IGP 2012 [1] a 2017 [2] jsou vyrazné
odli$né. V analyzach byly pouzity hodnota z IGP 2017 [2] (E,eq = 30,57MPa;v = 0,33).

Koeficient hydraulické vodivosti byl zvolen na zdkladé doporuceni z IGP 2017 [2] jako
ky =k, =536 m/den.
GT 6b

Parametry stlacitelnosti E,.q; = 166,67MPa a Poissonovo ¢islo v = 0,2 byly prevzaty z IGP
2012 [1]a 2017 [2].

Koeficient hydraulické vodivosti skalntho podlozi byl zvolen na zakladé doporuceni [11]

s pfihlédnutim  k zaznamenané velmi malé az mal€ vzdélenosti trhlin jako k, =k, =
0,86 m/den
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Material hraze

Parametry smykové pevnosti materidlu hraze byly odvozeny ze smykovych krabicovych
zkousek nezlepSenych zemin realizovanych vramci dodate¢ného IGP [3]. Celkem byly
provedeny 4 smykové krabicové zkousky na tfech potencidlnich lokalitach:

e pravy bieh Rakovce — vzorek VJ-120 (0,4 — 1,0 m p.t.),
e lokalita Piskovny v Polance nad Odrou, ul. Janovska — vzorky T-1 a T-2,
e lokalita Piskovny v Polance nad Odrou, Véclovice — vzorek T-3.

Hodnoty parametri smykové pevnosti byly ve vypoctech uvazovany variantn¢ (Tab. 6-3):
¢ minimdlni efektivni thel vnitiniho tfeni ¢” a odpovidajici efektivni soudrznost c’,
¢ minimalni efektivni soudrZznost ¢ a odpovidajici efektivni dhel vnitiniho tieni ¢’,

e prumémé hodnoty parametri smykové pevnosti.

Tab. 6-3 Efektivni parametry smykové pevnosti pro material hraze (MH)

@ () ¢’ (kPa)
minimalni ¢”, odpovidajici ¢’ 27,5 9,9
minimalni ¢’, odpovidajici ¢’ 31,0 8,1
pramérné hodnoty 30,1 11,5

Byly pouZity parametry stladitelnosti E" = 10MPa a v = 0,40. S pfihlédnutim
k dosahovanym hodnotdim CBR a ke korelaénim vztahim publikovanym v [12] jde o
konzervativni hodnotu,

Hodnoty koeficientd hydraulické vodivosti byly zvoleny na zédkladé doporuceni
z dodate¢ného IGP [3]: maximadlni hodnota k, = k, = 8,64e — 2 m/den, minimalni hodnota
ky =k, = 4,32e —5m/den a primérnd hodnota (z transformovanych hodnot log, k)
ky =k, = 4,38e —3 m/den

Tésnici clona

V predané projektové dokumentaci nejsou k dispozici Zadné poZadované vlastnosti
jilocementové tésnici clony. Byly proto vyuzity data ze zkouSek provadénych v ramci pracovisté
zpracovatell zpravy: Eyg = 20 MPa, k, = k,, = 1,8e — 3 m/den (CEM 300kg, Bentonit 32kg,
voda 887kg).

Vstupni parametry ostatnich materiala (filtr, patni drén, navodni opevnéni) byly zvoleny na
zaklad€ zkuSenosti autorti s analyzami srovnatelnych konstrukci.

Hodnoty vstupnich parametra jsou sumarizovany v Tab. 6-4 a Tab. 6-5. U materialt, kde je
uvazovano s variantnimi hodnotami parametrd, jsou uvedeny vSechny alternativy.
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Tab. 6-4 Hodnoty vstupnich parametri: fyzikalné indexové, pevnost, propustnost

. iy Soudrznost/ihel koef. hydraulické
Objemova tiha e, . . ]
vnitiniho tfeni vodivosti
Oznaceni = =
Yunsat YVsat c 0] Kyy sat
[kN/m’] | [kN/m’] [kPa] [°] [m/den]
GT 2a 5,0 25,2 6,le-4
GT3 15,6 19,3 14,4 21,1 0,035
GT 5 11,0 23,0 1,21e-3
GT 6a 16,3 17,3 12,5 27,3 5,36
GT 6b 23 23 - - 0,86
8,64e-2
MH Material hraze 17,1 19,8 z’? g?g 4,38e-3
’ ’ 4,32e-5
F Filtr 18,5 19,5 1,0 32,0 0,86
Pd Patni drén 19,0 20,0 1,0 35,0 8,64
Op Opevnéni 22,0 23.0 1,0 42.0 8,64
TC Tésnici clona 25,0 25,0 - - 1,8e-3
Tab. 6-5 Charakteristické hodnoty vstupnich parametri: stlacitelnost
MC HS
Oznaceni E’ v’ Eoed™ Es' E,* m
[MPa] [-] [MPa] [MPa] [MPa] [-]
4,0 4,0 12,0 0,85
GT 2a - 5,5 5,5 16,5 0,85
7,75 7,75 23,3 0,85
GT 3 - 4,6 4,6 13,8 0,65
GT>5 6,0 6,0 18,0 0,60
GT 6a 21,0 0,33 -
GT 6b 150,0 0,20 -
MH Material hraze 10,0 0,4 -
F Filtr 40,0 0,28 -
Pd Patni drén 100,0 0,25 -
Op Opevnéni 200,0 0,20 -
TC Té&snici clona 20,0 0,15 -
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6.4 Posloupnost provadénych analyz
Vzhledem na rozsah hodnot vstupnich parametri byly provedeny variantni vypocty.
Posloupnost variantnich vypocti je uvedena v Tab. 6-6.

Tab. 6-6 Posloupnost vypo¢etnich variant

Typ analyzy ID Pevnost Tuhost Propustnost
St-1 Min (¢") -MH" |  Primér Pramér
St-2 Min (¢) - MH" Primér Promér
Stabilitni
analyzy
St-3 Min - MH Primér Min - MH
St-4 Min - MH Primér Max - MH
Def - 1 Min-MH | MIn-GT 1 pimg
o 2a
Deformacni
analyzy )
Def -2 Min - MH Ma"za GT | Pramer

* . . P ’ ’ ’ s s ’ L 2z , ’ , s s ’
Minimalni ¢ a odpovidajici ¢’, *Minimalni ¢” a odpovidajici ¢

V stabilni analyze jsou variantné uvazovany parametry smykové pevnosti pro material hraze
MH. Ve vypoctu St - 1 je pro materidl hrize uvaZovan minimalni dhel vnitfniho tfeni a
odpovidajici soudrZnost, ve vypoctu St - 2 pak minimalni soudrZnost a odpovidajici thel
vnitiniho tfeni. Ve zbyvajicich vypoctech je pouZita ta dvojice vstupi, pii které je dosaZen niZsi
stupen stability.

Pro parametry smykové pevnosti ostatnich materidll jsou uvazovany primérné hodnoty.
Primérné hodnoty deformacnich charakteristik jsou pouzity pro vSechny materialy. Pro material
télesa hraze (MH) jsou krom¢ prumérnych hodnot koeficienti hydraulické vodivosti saturované
zeminy pouZity také minimélni a maximéalni hodnoty (vypocty St-3 a St-4). Zména téchto
parametril bude mit vliv na vypoctenou polohu izolinie nulové piezometrické vysky v télese
hréze a tudiZ na disponibilni efektivni stfedni napéti pisobici na smykové plose.

Z hlediska sedani podloZi hraze byly variantné uvaZovany parametry geotechnického typu
GT 2a, pro ktery bylo provedeno vice zkouSek. Deformacni analyzy jsou proto provedeny
variantné pro minimalni a maximalni hodnoty tohoto geotechnického typu (Tab. 6-5).

Dle zadani objednatele je provedena v profilu PF A jak stabilitni tak deformac¢ni analyza a
v profilu PF B deformacni analyza. Deformacni analyzou je sledovano mozné rozdilené sedani
podloZi hraze. Déle je v profilu PF B ovéfena stabilita v prub¢hu vystavby (ZS 1 az ZS 3).
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7.VYSLEDKY VYPOCTU A ZHODNOCENI

7.1 Stabilitni ana

Vysledky stabilitnich vypoctl jsou uvedeny v Tab. 7-1. Izolinie piezometrickych vySek a
tvary kritickych smykovych ploch (vypocet St-1) jsou znizornény v Pfiloze ¢. 2 a 3 pro

nasledujici zatéZovaci stavy:

lyza

e 7S 4 NAadrZ naplnéna po omezenou dobu (30 dni)

e 7S 5 Kontrolni povoden Q 1000 — vzestup a sestup hladiny v nadrzi, posledni

vypocetni krok

Tab. 7-1 Vysledky stabilitnich analyz

SF/pozice kritické smykové plochy

CSN 75 2310 [10]

>Q @) =
> . o > <Y g
E| .E|EE| 25| g8 | Bs
Parametry | & E g3 2z E 5 o = =
Parametry g > o > 25 = S = a,
L p saturované 8 o 8 o o o 0 >
Vypocet smykové | 2 & 2o 2 = g 3 S A
) hydraulické | > > 9 0 S > 5N
pevnosti . . > 9 -3 N 2 N & A 2
vodivosti -3 = 39 3 g N = 5 &
22 |ge |22 | 28| » |£%
S= N g A S © g ° A
2 “ 1 88 | & X
St-1 . , - A 1,11 1,82 1,87 1,73 1,80 1,63
PF A Min (¢") - MH Primér v v v v v vV
St-2 . 4 0 1,11 1,87 1,90 1,77 1,84 1,67
PF A Min (¢”) - MH Primér v v v v v v
St-3 . , . 1,11 1,77 1,87 1,73 1,79 1,66
PF A Min (¢") —MH | Min - MH v v v v v v
St-4 . , 1,11 1,82 1,87 1,63 1,80 1,67
PF A Min (¢") —MH | Max - MH v v v v v v
Def-1 . , * oy
PFB Min (¢") - MH Prumér 1,37 2,07 2,17 - - -
PoZzadovany FS,,;,, dle TNV 75 2415 [9] a 1.20 1.20 1,50 1.50 1.50 1.50

* . . 2 , ’ z [P r4 L 2 s 7 s cs s ’ v s
Minimalni ¢ a odpovidajici ¢, *Minimalni ¢” a odpovidajici ¢’, V — vzduni svah
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72 Deformacni analyza

Prabéhy svislych deformaci v zdkladové spafe zemniho télesa SN jsou zndzornény na Obr.
7-1 (PF A) Obr. 7-2 (PF B). Pro typ GT 2a byly z dostupnych zkouSek stanoveny alternativné
minimélni a maximalni hodnoty parametrt stlacitelnosti. Vysledky jsou v grafech znidzornény
pro ob¢ alternativy. Priibéhy sedani podloZi jsou stanoveny pro ZS 3 NadrZz po vystavbé -
dlouhodobé podminky.

PF A
[*103 m]
4,00
0,00
-4,00
\Q -8,00
-12,00
-16,00
-20,00
-24,00
-28,00
-32,00
-36,00
— 0 -40,00
£ D z = F 7
3 002 \ ‘ZS 3 Nadrz po vystavbé - dlouhodobé podmlnky| ’/// -44,00
E ' 1 \\ // -48,00
5 -0.04 ‘ /“\ ______.__.-——/ -52,00
2 | \_/ N |
T -0.06 v/ T -56,00
% E —— Def-1, min-GT2a
& <005 ] — Def-2, max-GT2a | w0
S 51 i -64,00
-0. T
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Obr. 7-1 Prubéhy vertikalnich deformaci v zakladové spaie — PF A, ZS 3 NadrzZ po vystavbé —
dlouhodobé podminky
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Obr. 7-2 Priibéhy vertikalnich deformaci v zakladové spare — PF B, ZS 3 Nadrz po vystavbé —
dlouhodobé podminky
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8.ZAVER

V souladu se zaddnim bylo provedeno posouzeni vnéj$i stability zemniho télesa VD
v prubéhu vystavby a Zivotnosti konstrukce a odhad sedéani podlozi.

Nejvyssi stupen stability je dosazen pro prazdnou nadrz v dlouhodobych podminkéch (ZS 3),
kdy je hydrostaticky tlak p,, a zvySeny pérovy tlak vznikajici v disledku neodvodnéného
zat€Zovani pe,, nulovy. V kratkodobych podminkach — ihned po vystavbé (ZS 1) dochazi
k vyznamnému poklesu stupné stability, ktery je zptisoben vyvinem zvySenych pérovych tlakli
Pepp Ve vrstve fluvidlnich jild (GT 3) a tim poklesem efektivniho napéti. Zahrnuti néaristu p,,
do vypoctu bylo umoZnéno pouZitim pokrocilého materidlového modelu pro GT 3. Simulaci
postupné vystavby (ZS 2) dochézi k pribézné disipaci téchto tlakli, co vysvétluje opétovny
narist stupné stability. V ZS 4, kdy je simulovan stav plné nadrze po omezenou dobu, dochézi ve
srovnani se ZS 1 k poklesu stupné stability v disledku vyvinu hydrostatického pérového tlaku
pod predikovanou hladinou podzemni vody v télese nidrZe. Stejny efekt je zaznamenan v ZS 5.
Pokles stupné stability je ale vtomto piipadé maly. Doba prichodu povodnové viny je
s ptihlédnutim k propustnosti materidlu hraze kratka a tudiZ nedochéazi k vyznamnéj$im nasyceni
télesa VD a narGstu HPV. Autofi zpravy zdiraziuji, Ze ZS 6 je neredlny a pro vodni dilo
charakteru suché nadrze nemuZe nastat. Zahrnuti tohoto stavu do vypoctii bylo provedeno
z davodu verifikace odezvy vytvoreného matematického modelu. Tento stav pfedstavuje nejmin
pfiznivou situaci z hlediska navodniho svahu, kdy k poklesu hladiny dochazi zreZimu
ustdleného proudéni v zemnim télese SN. I v tomto ZS ale zlstava kritickd smykova plocha
lokalizovand na vzdus$né strané€. Pokles hladiny v nidrZi se projevi poklesem HPV v této oblasti
a odpovidajicim nartstem stupné stability,

Ve vypoctech St-3 a St-4 jsou parametry smykové pevnosti materidlu hraze pfevzaty
z vypoctu St-1, jelikoZ zde byly dosazeny mensi hodnoty stupiiti stability oproti analyze St-2.

Dosazené stupné stability jsou ve vSech zatéZovacich stavech s vyjimkou ZS 1 vyS§i nez
pozadované miniméalni hodnoty (Tab. 7-1).Zahrnutim doby vystavby (30 dnli) vZS 2 dojde
k nartstu stupné stability nad minimalni pozadovanou hodnotu. Doporucujeme proto vystavbu
zemniho télesa rovnomérn€ rozvrhnout minimiln€ na dobu uvazovanou vZS 2. Daile
doporucujeme uptesnéni stabilitniho vypoctu (Casti tykajici se vystavby), jakmile bude zndm
presnéjsi harmonogram vystavby.

Nejvyssich predikovanych hodnot sedani podlozi v disledku vystavby hraze bylo dosazeno
v profilu PF B, kde se pod kvarternim pokryvem nenachézi skalni podloZi (Paleozoikum (spodni
karbon)), ale vapnité jily (Terciér (neogén)). Maximalni vypoctena hodnota sedani baze hraze
vtomto fezu byla 0,29 m. Viezu PF A bylo vypolteno sedani v bazi hraze 0,064 m.
Nerovnomérné sednuti mezi analyzovanymi fezy dosahuje hodnoty 0,008.

PtiCinou v rozdilnosti sedani mezi profily je dano tektonickym pasmem piedpokladanym
v IGP 2017 [2]. To rozdéluje zajmovou oblast na dvé Casti s odliSnou skladbou podlozi hraze.

Autofi zpravy si vymezuji pravo na tdpravu vSech vysledkl uvedenych v této zpraveé v pripadé
zmény/ziskani novych vstupti.

26



Protipovodiiova opatieni na vodnim toku Polancice pro zastavbu Polanky nad Odrou, stavba ¢. 5578
SO 03 - Mala vodni nidrZz na Rakovci

SEZNAM PRILOH

1. A) Vytvofeny matematicky model — PF A
B) Vytvofeny matematicky model — PF B
2. Izolinie piezometrickych vysek — PF A:
e 7S 4 NadrzZ naplnéna po omezenou dobu (30 dnil)
e 7S 5 Kontrolni povodeit Q 1000, vzestup a sestup hladiny
3. Tvary kritickych smykovych ploch — PF A:
e 7S 4 NadrZ naplnéna po omezenou dobu (30 dni1)
e 7S 5 Kontrolni povoden Q 1000, vzestup a sestup hladiny

V Brné, tnor 2019 Vypracoval: Ing. Juraj Chalmovsky, Ph.D.
Kontroloval: doc. Ing. Lumir Mica, Ph.D.
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Celkovy pohled na sestaveny matematicky model
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Detail télesa VD
Maximalni vySka modelu | h [m] 26,9
Maximalni $itka modelu | b | [m] 246,0
Typ pouZitého prvku - Trojuhelnikovy, 15 uzli, 12 integra¢nich bodu
Celkovy pocet prvki n, | [-] 10863
Primérné délka prvku l, | [m] 0,66
Celkovy pocet uzll n, [-] 87623

Priloha 1A

Vytvoreny matematicky model — PF A
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Detail télesa VD
Maximélni vy§Ska modelu | h | [m] 27,8
Maximalni $itka modelu | b | [m] 200,0
Typ pouZitého prvku - Trojuhelnikovy, 15 uzli, 12 integra¢nich bodu
Celkovy pocet prvki n, | [-] 7812
Primérné délka prvku l, | [m] 0,62
Celkovy pocet uzll n, | [-] 63229

Priloha 1B

Vytvoreny matematicky model — PF B



[m]
266,00

265,47

264,94

— 264,42

i 263,89

263,36

262,83

262,31

261,78

Izolinie piezometrické vysky — ZS 4 NadrZ naplnéna po omezenou dobu (30 dnii) 261,25

260,72

260,19

259,67
259,14
258,61
258,08
257,56

257,03

256,50

Izolinie piezometrické vysky — ZS 5 Kontrolni povoden Q 1000, vzestup a sestup hladiny

Priloha 2

Izolinie piezometrickych vysek — PF A



Tvar kritické smykové plochy — ZS 4 NadrZz naplnéna po omezenou dobu (30 dnii)

Tvar Kkritické smykové plochy — ZS 5 Kontrolni povoden Q 1000, vzestup a sestup hladiny

Priloha 3
Tvary kritickych smykovych ploch — PF A
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